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الصف الثانى الثانوى 


من تطور مفهوم بنية الذرة 
إلى ما قبل طيف الإنبماث للذرات 


رأى العلماء في تركيب المادة 


: " دیموقریطس " : 
الذرة غير قابلة للتجزئة أو التقسيم. [ 
۰ لل ار / لل ظ 
۱ رفض فكرة الذرة و تبنى فكرة أن : | 
" كل المواد تتكون من أربع مكونات هی الماء و الهواء و التراب و النار " : 


الإجابة : لأن أرسطو تبنى فكرة أن جميع المواد تتكون من أربع مكونات هی الماء و الھواء و التراب و النار 
و بتغير هذه النسب يمكن تحویل المواد الرخيصة الى مواد نفيسة . 
وهو ما أدى إلى حدوث شلل فی علم الكيمياء لأكثر من ألف عام . 


روبرت بويل 
١‏ رفض مفهوم أرسطو و اعطى أول تعريف لاعنصر. 
٠‏ العنصر هو :مادة نقية بسيطة لا يمكن تحليلها إلى ما هو أبسط 
ا منها بالطرق الكيميائية المعروفة . 


ظ ليا دال ن ليا 
۔ وضع أول نظرية عن تركيب المادة 


ہجے 
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ص 


الصف الثانى الثانوی 


. العنصر يتكون من دقائق صغيرة جدا تسمی الذرات‎ .١ 

". الذرات مصمتة متناهية فى الصغر غير قابلة التجزئة ( التقسيم ) . 

۳. ذرات العنصر الواحد متشابهة فى الكتلة و تختلف الذرات من عنصر إلى آخر. 
:. المركب يتكون من اتحاد ذرات العناصر المذتلفة بنسب عددية بسيطة . 


| 1 طومسون 11 ظ 
٠‏ أبو الإلكترون و مكتشف آشعة المهبط 


الذرة عبارة عن كرة متجانسة من الكهرباء الموجبة مطعور بداخلهسا 
عدد من الإلكترونات السالبة يكفى لجعل الذرة متعادلة كهرييا. 


۲- نفرغ الانبوبة من الغاز بحيث يصبح ضغط الغاز منخفض جدا فإن 
الغاز يصبح موصلاً للكهرباء إذا تعرض لفرق جهد مناسب. 
۳- نزيد فرق الجهد الى ٠١‏ ألاف فولت . 


الملاحظة : 
انطلاق سيل من الأشعة غير المرئية من المهبط تحدث وميضاً لجدار إنبوبة التفريغ سميت هذه الأشعة 
بأشعة المهبط . 


53 
لابد من تقليل ضغط الغاز و زيادة فرق الجهد الواقع عليه ليصبح موصلا للگھرباء 


أشعة المهبط : 
سيل من الأشعة غير المرئية تنتج من المهبط وتسبب ومیضاً على الجدار الداخلى إنبوبة التفريغ . 


سور 
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ص 


الصف الثانى الثانوى 


. تتكون من دقائق مادية صغيرة سالبة الشحنة سميت بعد ذلك بالالكترونات‎ -١ 
؟- تسیر فى خطوط مستقيعة.‎ 

- لها تأثیر حراری. 

-٤‏ تتأثر بكل من المجالين الگھربی والمغناطيسى. 


5- لا تختلف فى سلوکھا أو طبيعتها باختلاف مادة المهبط أو نوع الغاز مما یثبت انها تدخل فی جميع المواد . 


, الإجابة : لأنها تدخل فى تركيب جميع المواد . 


1 
: عل : الذرة متعادلة کھربیا ؟؟ . 
. الإجابة : لأن عدد الإلكترونات السالبة يساوى عدد البروتونات الموجبة . 


-— ند :نتر سنت سے سے ل 


أجراها العالمان ( جيجر و ماریسدن ) بناء على اقتراح رذرفورد 


)١(‏ سمح لجسيمات ألفا أن تصطدم باللوح المعدنی العبطن بطبقة 

كبريتيد الخارصين. 

(؟) تم تحديد مكان وعدد جسیمات ألفا المصطدمة باللوح من نفذت 
الومضات التى تظهر عليه . 
(٣)تم‏ وضع صفيحة رقيقة جداً من الذهب لتعترض مسار 
جسيمات ألفا قبل اصطدامها باللوح . 


انحرفت 


)١(‏ معظم اشعة الفا نفذت كما ھی و لذلك ظھر | )١(‏ معظم الذرة فراغ و ليست مصمتة كما قال 
أثرها فى نفس الموضع الاول قبل وضع صفيحة دالتون وطومسون . 
الذهب . 

(۲) ارتدت نسبة قليلة جدا من جسيمات ألفا عكس | (؟) يوجد بالذرة جزء كثافته كبيرة ويشغل حيز 
مسارها ولذلك ظهرت بعض الومضات على صغیر جداً اطلق علية اسم نواة الذرة . 


الجانب الآخر من اللوح. 
)٣(‏ ظهرت بعض ومضات على جانبى الموضع الأول | (۳) شحنة النواة موجبة مثل شحنة جسيمات ألفا لذا 
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الصف الثانى الثانوی 


: تنحرف اشعة ألفا عند تعرضها للمجال الكهربى او المغناطيسى اتجاه انحراف اشعة المهبط ؟؟ 


الإجابة : لأن أشعة الفا موجبة و اشعة المهبط سالبة 


يبطن اللوح المعدنی فى تجربة رذرفورد بمادة كبريتيد الخارصين ؟؟ 
الإجابة : لأنها تعطی وميض عند مكان اصطدام جسيمات الفا فنحدد مكان و عدد جسيمات الفا. 


نظرية رذرفورد : وضع أول نظرية عن تركيب الذرة على أساس تجريبى. 


الذرة : متناهية الصغر و معقدة التركيب ( علل ) لأنها تشبه المجموعة الشمسية فهى 
تتكون من نواة مركزية (مثل الشمس) تدور حولها الإلكترونات (مثل الكواكب). 


النواة : أصغر كثيراً من الذرة و توجد مسافات شاسعة بين النواة وبين المدارات الإلكترونية 
و تتركز فيها معظم كتلة الذرة و شحنتها موجبة . 


الإلكترونات:- 
٠‏ كتلنها ضئیلة جدا اذا قورنت بگتلة النواة . 
٠‏ الشحنة السالبة لجميع الالكترونات تساوى الشحنة الموجبة على النواه . 
٠‏ ندور الإلكترونات حول النواة بسرعة كبيرة فى مدارات خاصة متأئرة بقوتین متساويتين فى 
المقدار ومتضادتین فى الإنجاه هما:- 
*م»ء قوة الجذب المتبادلة بين النواة الموجبة و الالكترونات السالبة . 
*.» قوة طرد مركزية تنشأ من دوران الإلكترون حول النواة . 


عيوب نظرية رذرفورد : 
لم توضح النظام الذى ندور فيه الالكترونات حول النواة . 


الإجابة : لوجود مسافات واسعة بين النواة و المدرات الالكترونية . 
: كتلة الذرة نواة ؟؟. 


الإجابة : لأن كتلة الإلكترونات ضئيلة جدا اذا ما قورنت بكتلة النواة . 


۱ : لا تسقط الا الجذب المتبادلة بینھما ؟؟. 
٠‏ الإجابة : لأن قوى الجذب تتعادل مع قوى اخرى مساوية لها فى المقدار و مضادة لها فى الاتجاه و هى قوى 


/ الطرد المركزى . ١‏ 


جے 
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ص 


أ/اسماعيل حمادة 


الصف الثانی الثانوی 


السؤال الاول : علل لما يأتى : 
)١‏ اعتقد العلماء قديما انه يمكن تحویل المواد الرخيصة الى مواد نفيسة . 
") اشعة المبط لا تختلف فى سلوكها او طبيعتها بإختلاف مادة المهبط او نوع الغاز . 
۳) الذرة متعادلة کھربیا . 
)٤‏ الذرة ليست مصمتہ . 
5) فى تجربة الحصول على اشعة المهبط يجب تقليل ضغط الغاز و زيادة فرق الجهد الواقع عليه 
)٦‏ سمیت اشعة المهبط بهذا الإسم . 
۷) كثلة الذرة مركزة فى النواة 
۸) الذرة معقدة التركيب . 
4) النواة موجبة الشحنة . 
٠‏ )لا تسقط الإلكترونات فى النواة ۔ 
)١ ١‏ تنحرف أشعة المهبط عند تعرضها للمجال الگھربی او المغناطيسى عكس اتجاہ اشعة الفا 


السؤال الثاني : اكتب نبذة مختصرة عن : 
.١‏ فروض نظرية دالتون . ۲ . خواص اشعة المهبط. ". فروض نظرية رذرفورد . 


السؤال الثالث : و ضح بنشاط عملى كل من : 
.١‏ اكتشاف طومسون لأشعة المهبط 
". تجربة رذرفورد الشهيرة 


السؤال الرابع : اكتب دور العلماء الأتى اسماؤهم فى علم الكيمياء : 
( ارسطو - ديموقراطيس - دالتون - بويل - طومسون - رذرفورد ) 
السؤال الخامس: وضح بالرسم كل من : 
.١‏ ملاحظات و استنتاجات تجربة رذرفورد . 
۲٢‏ الجهاز المستخدم فى الحصول على اشعة المهبط . 
السؤال السادس: ما المقصود بكل من : 
.١‏ العنصر . ". اشعة المهبط . ۳. الطيف الخطی . 
السؤال السابع : اختر الإجابة الصحيحة : 
.١‏ اول من وضع تعريف العنصر و ع 
أ- دالتون ب- رذرفورد ج- بويل د- طومسون 
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الصف الثانى الثانوى 


". ما يثبت ان اشعة المهبط تدخل فی تركيب جميع المواد انها اا 
أ- ذات تاثیر حراری - 
شين فى خطوطة قنتققيمة 
ج- تتكون من دقائق مادية صغيرة . 


د- لا تختلف فى سلوكها او طبيعتها باختلاف نوع الغاز او مادة المهبط ) 


۳. تتكون من اشعة المهبط من دقائق اطلق عليها اسم 8 د50 
أ- الفا ب-الكترونات ج-ذرات د-مدارات 
.٤‏ عند تسخين الغازات او ابخرة المواد تحت ضغط منخفض الى درجات حرارة عالية فإنها 20 
أ - تمتص طاقة ب- تشع ضوعا ج-تطلق اشعة الفا د- تطلق اشعة جاما 
السؤال الثامن : اسثئلة متنوعة : 
.١‏ من خلال تجربة رذرفورد و مشاهداته . اكتب ما يفسر الإستنتاجات التالية 
أ- معظم الذرة فراغ و ليست مصعتة . 
ب- يوجد بالذرة جزء كثافته كبيرة و يشغل حيزا صغيرا جدا . 
ج- لابد ان تكون شحنة النواة مشابهة لشحنة جسیمات الفا الموجبة . 
۲. وضح كيف یمکن الحصول على اشعة المهبط . 
". وضح تصور طومسون لبنية الذرة . 


ر 
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في 


الصف الثانى الثانوى 


من طیف الانبعاث إلى ماقبل أعداد الكم 


( تفسيره ‏ طريقة الحصول عليه خصائصه ‏ أهميته ) 


الطيف الذرى " طيف الانبعاث " " الطيف الخطى " : 

هو المفتاح الذى حل لغز التركيب الذرى . 

أو صفة اساسية و مميزة لأى عنصر . 

أو هو عبارة عن ضوء عند فحصه بالمطياف نجده مكونا من عدد صغير محدد من الخطوط الملونة تفصل 
بينها مسافات معتمة . 


< S&S ل‎ ® 


الحصول على طيف الانبعاث (الطيف الخطى): 

7 يتم الحصول عليه بتسخين ذرات عنصر نقی و هى فى الحالة البخارية او الغازية إلى درجات حرارة 
مرتفعة أو تعريضها الى ضغط منخفض فى إنبوبة تفريغ کھربی › ينبعث منها إشعاع یسمی طيف 
الإنبعاث الخطى . 


: أهمية دراسة طيف الانبعاث‎ ٠ 
. العفتاح الذى حل لغز التركيب الذرى‎ .١ 
بدراسة طيف الانبعاث الخطى لذرات الهيدروجين تمكن بور من وضع نموذجه الذرى الذى استحق عليه‎ .۲ 
. جائزة نوبل‎ 


` علل : الطيف الخطى صفة أساسية و مميزة لكل عنصر ؟؟. 9 
: الإجابة : لأن لكل عنصر اشعاع من الضوء له طول موجى وتردد خاص مميز ینتج طيف خطى مميز . : 
۱ : 
' علل : یسمی الطيف الخطى بهذا الإسم ؟؟. : 
إ الإجابة : لأنه عبارة عن ضوء عند فحصه بالمطياف نجده مكونا من عدد صغير محدد من الخطوط الملونة تفصل ! 
1 بينها مسافات معتمة . : 


ہجے 
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[أ] استخدم بور بعض فروض رذرفورد:- 

. توجد فى مركز الذرة نواه موجبة الشحنة‎ )١( 

(۲) عدد الالكترونات السالبة يساوى عدد الشحنات الموجبة التى تحملها النواة . 

(؟) أثناء دوران الإلكترون حول النواة تنشأقوة طاردة مركزية تتعادل مع قوة جذب النواة للإلكترون . 

[ب] وأضاف بور الفروض التالية:- 

. تتحرك الإلكترونات حول النواة بسرعة كبيرة دون أن تفقد أو تكتسب طاقة‎ )٤( 

)٥(‏ تدور الإلكترونات حول النواة فى عدد من مستويات الطاقة المحددة و الثابتة و تعتبر الفراغات بين 
هذه المستويات منطقة محرمة تماما على دوران الإلكترون . 

)٦(‏ لكل مستوى طاقة معينة تتوقف على بعده عن النواة و يعبر عنها بعدد صحیح یسمی عدد الكم 
الرئيسى( )٥‏ 


(۷) فى الحالة المستقرة يبقى الإلكترون فى أقل مستويات الطاقة المتاحة حتى : 
٠‏ إذا اكتسب الإلكترون قدراً معیناً من الطاقة ((يسمى كوانتم أو كم)) بواسطة التسخين أو 
التفريغ الكهربى تصبح الذرة مثارة وينتقل الإلكترون مؤقتاً إلى مستوى طاقة أعلى يتوقف على 
مقدار الكم المكتسب. 
٠‏ الإلكترون فى المستوى الأعلى فى وضع غير مستقر و لكى يعود إلى مستواه الأصلى, لابد ان 
يفقد نفس الكم الذي اكتسبه على هيئة طیف خطی مميز. 
(۸) تمتص كثير من الذرات كمات مختلفة من الطاقة فى نفس الوقت الذى تشع فيه الكثير من الذرات 
كمات أخرى من الطاقة ولذلك تنتج خطوط طيفية تدل على مستويات الطاقة التى تنتقل الإلكترونات خلالها 
(تفسیر خطوط طيف ذرة الهيدروجين) 


a اشاس‎ 


جے 
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الصف الثانى الثانوی 


الكلام اللى جاى مهم جدا 


تزداد طاقة المستويات كلما ابتعدنا عن النواة . 

الفرق فى الطاقة بين المستويات غير متساوى و لكنه يقل كلما ابتعدنا عن النواة . 

الكم اللازم لنقل الإلكترون بين مستويات الطاقة المختلفة ليس متساويا . 

الالكترون لا يستقر ابدا فى اى مسافة بين مستويات الطاقة !نما يقفز قفزات محددة هى اماکن 
< الكم عدد صحيح و لا يساوى صفرا او كسراً و هو لا يجمع و لا یتجزء 


۱ الذرة المثارة : ( 
۱ ہی ذرة اكتسبت كما من الطاقة يكفى لنقل الإلكترون مؤقتا من مستوى طاقة أقل الى مستوى طاقة أعلى . : 


ےے۔ 


! علل : الكم اللازم لنقل الإلكترون بين مستويات الطاقة غير متساوى ويقل كلما ابتعدنا عن النواة ؟؟. / 
: الإجابة : لأن الفرق فى الطاقة بين المستويات غير متساوى و يقل كلما ابتعدنا عن النواة . ١‏ 
۱ 
۱ 
1 
۱ 
1 


علل : يستحيل عمليا تحديد مكان وسرعة الإلكترون معا بدقة فى وقت واحد ؟؟. 
. الإجابة : لأن الجهاز المستخدم سوف يغير من مكانه أو سرعته مما يشكك فى دقة النتائج . 
2 


مزايا نموذج بور 
.١‏ فسر الطيف الخطى لذرة الهيدروجين تفسيراً صحيحاً ( ٤‏ خطوط ملونة ) 
". أول من ادخل فكرة الكم فى تحديد طاقة الالكترونات فى مستويات الطاقة . 


عيوب نموذج بور:- 

. فشل فى تفسير طيف لأى عنصر آخر غير الهيدروجين‎ )١( 

)٢(‏ اعتبر الإلكترون جسیم مادى سالب اهمل خواصه الموجية. 

() افترض أنه يمكن تعيين مكان وسرعة الإلكترون معا فى نفس الوقت وبدقة وهذا يستحيل عملياً . 

)٤(‏ بينت معادلات نظرية ”بور“ أن الإلكترون عبارة عن جسيم يتحرك فى مدار دائرى أى أن الذرة مسطحة 
> وقد ثبت أن الذرة لها الاتجاهات الفراغية الثلاثة . 


e 
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ص 


الصف الثانى الثانوی 


النظرية الذرية الحديثة : 


فروض النظرية الذرية الحديثة 

. الطبيعة المزدوجة للإلكترون‎ )١( 

(۲) مبدأ عدم التأكد (صايزنبرج) . 

(۳) النظرية الميكانيكية الموجية(شرودنجر) . 
الطبيعة المزدوجة للإلكترون : تعنى أن الإلكترون جسيم مادى له خواص موجية . 
مبدأ عدم التأكد (صايزنبرج) : توصل اليه صايزنبرج باستخدام ميكانيكا الگم : 


' تحديد مكان وسرعة الإلكترون معا فى وقت واحد يستحيل عملیا وإنما التحدث بلغة الاحتعالات‎ " ١ 
. " هو الأقرب إلى الصواب‎ | 


النظرية الميكانيكة الموجية للذرة (شرودنجر) : ۔ 
تمكن شرودنجر من وضع المعادلة الموجية بالإستعانة بأفكار : 
زلا بلانگ إلا 9 إلا اب شت رن 9 زلا دی براولى إلا 9 "هايزنبرج إلا 


من وضع المعادلة الموجية هى المعادلة المناسبة التى تصف الحركة الموجية للإلكترون و تحدد 
أشكالها و طاقتها . 


نتائح حل المعادلة الموجية لشرودنجر : 
)١(‏ إيجاد مستويات الطاقة المسموح بها و تحديد مناطق الفراغ حول النواة التى يزيد فيها احتمال تواجد 
الإلكترونات فى مستويات الطاقة . 
(۲) الحصول على اربعة اعداد سمیت اعداد الكم ۔ 


السحابة الالكترونية : منطقة من الفراغ النحيط بالنواة التى يحتمل وجود الإلكترون فيها فى كل 
الإتجاهات و الأبعاد . 


الاوربيتال : مناطق داخل السحابة الإلكترونية يزداد احتمال تواجد الإلكترون فيها . 


العدار بعفعوم " ( بور ) 


- هو مسار دائرى و هعى ثابت يدرو فيه الإلكترون حول النواة . إ مناطق داخل السحابة الإلكترونية يزداد 
- المناطق بين المدارات منطقة محرمة على الألكترونات فيها احتمال تواجد الإلكترون . 


® 
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الصف الثانى الثانوى 


السؤال الاول: علل لما يأتى : 
)١‏ الطيف الخطى صفة اساسية و مميزة لكل عنصر . 
۲) یسمی الطيف الخطى بهذا الإسم . 
٣‏ قصور النموذج الذرى لبور 
4) الكم اللازم لنقل الإلكترون بين مستويات الطاقة غير متساوى و يقل كلما ابتعدنا عن الأواة . 
)٥‏ يستحيل عمليا تحديد مكان و سرعة الإلكترون معا فى وقت واحد و بدقة . 
)٦‏ الإلكترون له طبيعة مزدوجة . 


السؤال الثانى : اكتب نبذة مختصرة عن 
* طريقة الحصول على طيف الإنبعات * ممیزات نموذج بور . 
* عيوب نموذج بور . * اسس النظرية الذرية الحديثة 
* الطبيعة المزدوجة للإلكترون . * مبدء عدم التاكد لهايزنبرج 
* نتائج حل المعادلة الموجية لشرودنجر . 


السؤال الثالث : اكتب دور العلماء الأتى اسماؤهم فى علم الكيمياء 
.١‏ العالم بور۔ ۲. صايزنبرج . ». شرودنجر 


السؤال الرابع : ما المقصود بكل من 
.١‏ الطيف الخطى . ۲ الكم او الگوانتم . ۳. الذرة المثارة . 
.٤‏ مبدء عدم التاكد . ه. الطبيعة المزدوجة للالكترون . .٦‏ السحابة الإلكترونية الأوربيتال. 


السؤال الخامس: اختر الإجابة الصحيحة 
.١‏ عندما تعود الكترونات الذرة المثارة الى مستويات اقل طاقة تنبعث مت 
أ- جسیمات بیتا ب- جسيمات الفا 
ج- اشعة جاما د- طاقة على هيئة خطوط طيفيه 
". جميع مايلى من التعديلات التی ادخلت على نموذج بور ما عدا 1 
أ- الطبيعة المزدوجة للإلكترون . ب-مبدء عدم القاكد . 
ج- النظرية الميكانيكية الموجية . د-مبدء باولى للإستبعاد 


ھا 
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الصف التانى الثانوی 


السؤال السادس: قارن بين كل من : 
.١‏ مميزات و عيوب نموذج بور 
.۲٢‏ الحالة المستقرة و الحالة المثارة 


السؤال السابع : اذكر اسم العالم الذى : 

. وضع مبدأ عدم التأكد 

. اول من وضع تعريف للعنصر 

. اول من وضع نظرية عن تركيب الذرة 

. اثبت ان للالكترون له طبيعة مزدوجة 

. اجرى تجربة رذرفورد المعملية الشهيرة 

. استخدام الطيف الذرى للتوصل الى تركيب الذرة 

. افتراض ان الالكترونات السالبة تدور حول النواة كما تدور الكواكب حول الشمس 

. وضع النظرية الموجية الميكانيكية للذرة التى تصف الحركة الموجية للالكترون وتحدد اشكال وطاقتها . 
. اكتشف مستويات الطاقة الرئيسية . 


0 55 
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الصف الثانى الثانوى 


من أعداد الكم إلى نهاية الباب 


هى أعداد تحدد الأوربيتالات وطاقتها و اشكالها و اتجاهتها فى الفراغ بالنسبة لمحاور الذرة . 


. عدد الكم الرئيسى (0) : يصف بعد الالكترون عن النواة‎ )١ 

. عدد الكم التاأنوى (! ) : يصف اشكال السحابة الالكترونية للمستويات الفرعية‎ ٢ 
. عدد الكم المغناطيسى (17) : یصف شکل و رقم المدار الذى يوجد به الالكترون‎ )۳ 

. عدد الكم العف زلى (715) : يصف الدوران المغزلی للإلكترون‎ )٤ 


أول من استخدمه بور فى تفسير طيف ذرة الهيدروجين 


) و لا يأخذ قيمة الصفر أو قيم غير صحيحة . 


)١‏ عدد صحيح ويأخذ القيم ( 1 7 *2 24 ا 

. عدد مستویات الطاقة فى أأثقل الذرات المعروفة وهى فی الحالة المستقرة سبع مستويات وهى‎ )١ 
4 L M N 0 ۲ Q 
2 3 5 6 7 
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الصف الثانى الثانوى 


٠‏ علل : لا تنطبق العلاقة 202 على المستويات الأعلى من الرابع ؟؟. 
: الإجابة : لأن عدد الإلكترونات إذا زاد عن ۳۲ إلكترون باى مستوى تصبح الذرة غير مستقرة . ش 
: علل : الكم دائما عدد صحيح ؟؟. 
ا oe‏ 2 00 

ر الإجابة : لأنه يعبر عن رتبة كل مستوى و عدد الإلكترونات التى يتشبع بها كل مستوى. ۱ 


.)1, 0, المستويات الفرعية تأخذ الرموز (5 ,م‎ .١ 


۲. المستويات الفرعية لنفس المستوى الرئيسى مختلفة فى الشكل و متقاربة فى الطاقة حيث نجد أن 
.(f >d>p>s)‏ 


'". كل مستوى طاقة رئيسى يتكون من عدد من المستويات الفرعية يساوى رقمه . 


3s, ,م3‎ 30 


4s, 4p, 4d, 4f 


)45 < 35 < 25 < 15( : تختلف طاقة المستويات الفرعية و احجامها تبعاً لبعدها عن النواة‎ ٤ 


: عدد الكم الثانوى للمستويات الفرعية يحفظ‎ .٥ 
عدد الكم الثانوى‎ 0 1 2 3 


. مستويات فی أى مستوى طاقة رئيسى‎ ٤ لا يزيد عدد المستويات الفرعية عن‎ .٦ 
و تطبق على المستويات من‎ )0: ١" - 1( عدد الكم الثانوى لأى مستوى رئيسى يحسب من العلاقة‎ .۷ 
. الأول الى الرابع‎ 


١| نكم‎ 
١ لحم‎ 


۳ : هو عدد فردى یحدد عدد الأوربيتالات فى كل مستوى فرعى و اشكالها 
و اتجاهاتها الفراغية 


ہجے 
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ص 


الصف التانى الثانوی 


ه عدد الأوربيتالات فى اى مستوى رئيسى بتعين من العلاقة 2م 

) 20+ 1( عدد الأوربيتالات فى اى مستوى طاقة فرعى يتعين من العلاقة‎ ٠ 

٭ عدد الكم المغناطيسى لأى الكترون فى المستويات الفرعية يحدد من العلاقة ++ : /- 
٠‏ لا يتسع أى أوربيتال فی أى مستوى فرعى لأكثر من ٢‏ إلكترون . 


٭ أوربيتالات المستوى الفرعى الواحد متساوية فى الطاقة و متشابهة فى الشكل . 

. المستوى الفرعى [5] يتكون من أوربيتال واحد کروی متمائل حول النواة‎ ٠ 

٠‏ المستوى الفرعى [م] يتكون ثلاثة أوربيتالات متعامدة [,م ,رم ,,م].و كل أوربيتال منها على شكل 
كمثرتين متقابلتين عند الرأس فى نقطة تنعدم فيها الكثافة الإلكترونية . 


maj mw 


الجدول المقابل يوضح العلاقة بين عدد 
الكم الرئيسى و الثانوى و المغناطیسی 1+,1,0- 
المحتملة لذرة ما عندما 1:4- ١‏ 2-1012 


-2,-1,0,+1,+2 
-3,-2,-1,0,+1,+2,+3 


پا 
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ص 


الصف التانی الثانوی 


: عدد يحدد نوعية حركة الإلكترون المغزلية فى 
الأوربيتال فى اتجاه عقارب الساعة ( 1 ) /1+ او عكسها (41) ,/1-. 


٠.‏ الحركة المغزلية للالكترون المفرد تمثل بسهم اتجاهه 
لأعلى اى مع اتجاه عقارب الساعة لأن ذلك يجعل الذرة 
أكثر استقرار . 
٠‏ فى حالة وجود ٢‏ إلكترون فى الاوربيتال يعبر عن ذلك 
بالشكل ( ١|‏ ) و يقال ان الالكترونين فى حالة إزدواج . 


“علل : لا يتنافر إلكترونى الأوربيتال الواحد رغم اهما يحملان نفس الشحنة ؟؟. 1 
' الإجابة : لأن لكل إلكترون حركة مغزلية حول محورہ ينشأ عنسا مجال مغناطيسى عكس اتجاه العجال : 
e o. ۱‏ 5 0 » ہہ 3ئ ۰ ٠.‏ 0 5 
. المغناطیسی للإلكترون الاخر فيقل التنافر بين الإلكترونيين . 1 


' الإجابة : لأن المستوى الفرعى م يتكون من أوربيتالات و المستوى الفرعى 0 يتكون من ٠‏ أوربيتالات 
و كل أورييتال يتشبع ب ٢‏ الكترون . 


1 

' علل : مستوى الطاقة الثالث ۷ا يتشبع ب ۱۸ الكترون ؟؟. 

۱ 

¡ الإجابة : لأنه يتكون من ۹ أوربيتالات و كل اوربيتال یتشبع ب ۲ الكترون . 

أ علل :لا يوجد مستوى طاقة فرعی 10 ؟؟. 

۱ الإجابة : لأن مستوى الطاقة الرئيسى الأول يتكون من مستوى فرعى واحد و هو 15 . 


هيد 
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ص 


الصف الثانى الثانوق 


لإاکترونات فی مستويات الطاقة 


١‏ دء البناء التصاعدى لابد للإلكترونات أن تملا المستويات الفرعية ذات الطاقة المنخفضة أولاً ثم المستويات 


0 الفرعية ذات الطاقة الأعلى. 


طاقة ای مستوى فرعی ۔ ٣ +١‏ 
أغنية كيميائية توضح طريقة ملء مستويات الطاقة الفرعية بالإلكترونات 
اِس / اِس / بس / بس / دبس / دبس / فدبس / فدب 
)١‏ اول 5 بیظھر فى التوزيع 15 
؟) أول © بيظهر فى التوزيع م2 
۳) أول ك بیظھر فى التوزيع 30 
)٤‏ أول 1 بیظھر فى التوزيع 4 


أمثلة على توزيع الإلكترونات فى المستويات المختلفة: 


' توزيع الالكترونات فى المستويات 
توزيع الإلكترونات فی المستوي توزيع الإلكترونات فى المستويات الفرعية 
مبدأ البناء التصاعدى 


کا ا 2 _- 302 - 2چت _ 206 192-282 
ساح رك اك اسمس "30 - 492 1s” - 2s” - 2p° - 3s” - 3p°‏ 
| |8142| ےم 452-06  352- 3p°‏ م2 -252 -152 
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الصف الثانى التانوق 


اذا انتهى التوزيع الإلكترونى للعنصر بالمستوى الفرعى 0 وكان يحتوى على ( ٤‏ ) او ( ٩‏ ) إلكترون . 


فلابد من انتقال إلكترون من المستوى الفرعى 45 الى المستوى الفرعى 30 ليصبح المستوى الفرعی 0 
مكتمل أو نصف مكتمل مما يجعل الذرة أكثر استقرار . 


هكح FP‏ سے O‏ سے 2093 سے تع 


"48 ؛م3 - 82-206-3382 


علل : التوزیع الإلگترونی للنحاس نا٤‏ ور ينتهى ب "30 , '45 و ليس 482,307 ؟؟. 
الإجابة : نتيجة انتقال واحد الكترون من المستوى الفرعى 45 الى المستوى الفرعى 30 فیصبح ال 30 
مکتمل و تكون الذرة أكثر استقرارا . 


علل : يملأ المستوى الفرعى 45 بالإلكترونات قبل المستوى 30 ؟؟. 
الإجابة : لأن المستوى الفرعى 45 أقل فى الطاقة من المستوى الفرعى 30 


3 
“لاك ان سحدء حدء۔ سے د سد 0 كك 0 


ند لا يحدث ازدواج بین الكترونين فی مستوى فرعى معين الا بعد ان تشغل اوربیتالاتہ فرادى اولا 
لأن ذلك افضل لها من حيث الطاقة ١‏ 


أمثلة على التوزيع الإلكترونى بقاعدة هوند و مبدأ البناء التصاعدى 


مبدأ البناء التصاعدى ”م2 |*25 |1152| تاو 
قاعدة هوند 1٠۰2520267‏ 6" 
مبدأ البناء التصاعدى “م ”25 |1523| g0‏ 
قاعدة هوند 2py | 2p,‏ | “يم2 | g0 |152| 2s‏ 
مبدأ البناء التصاعدى “م2 | 2s‏ 152 | ۷ہ 
قاعدة هوند 2s” 2p, | 2p, | 2p,‏ |152|) ۲ہ 


ہجے 
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ص 


الصف الثانى الثانوى 


العدد الذرى : هو عدد البروتونات الموجبة فى النواة . 


ملحوظة : العدد الذرى الذرة يساوى العدد الذرى للأيون اى ان العدد الذرى للصوديوم و ایون الصودیوم 
الموجب يساوى ١١‏ . 


علل : تفضل الإلكترونات ان تشغل الأوربيتالات فرادى اولا قبل أن تزدوج ؟؟. 
: الإجابة : لأن ذلك أفضل لها من حيث الطاقة ء لأن التنافر بين الإلكترونات فى حالة الإذواج يقلل من استقرار الذرة 


۱ 
1 
٤ 1‏ 
¡ علل : يفضل الإلكترون ان يزدوج مع الكترون آخر فى نفس المستوى الفرعى عن الإنتقال الى اوربيتال 
| مستقل فى المستوى الأعلى ؟؟. 

' الإجابة : لأن ذلك أفضل لها من حيث الطاقة لأن الطاقة الناتجة عن التنافر اقل من الطاقة اللازمة لنقل 

: الإلكترون الى المستوى التالى الأعلى فى الطاقة . 

۱ 

١ 

۱ 


٠‏ علل : غزل الإلكترونات المفردة فی اتجاه واحد ؟؟. 
¡ الإجابة : لأن هذا الوضع يعطى اكثر استقرار للذرة . 


۰ سی ا سی للا سد سی سی سیل ال سد یسل سد سی سی سد سد سد سی سد سد ید ل سد سد سد سد سد سد سد مد سد ا لت ا اس > 


3 0 3 1 یس د یی د سے سے سکم کے 
32 


اد :- لا يتفق الكترونين فى ذرة واحدة فى نفس اعداد الكم الأربعة 


.١‏ عدد الكم لأى الكترون فى المستويات الفرعية يساوى الرقم الذى يكتب امامه 
۲٢‏ عدد الكم الثانوى ) لأى الكترون فى المستويات الفرعية يساوى : 


.١‏ عدد الكم المغناطيسى لأى الكترون فى المستويات الفرعية يساوى + , +)۔ 

". عدد الكم المغزلی لأى الكترون فى المستویات الفرعية يساوى 1/2+ أو 1/2- 

. اذا تفق الكترونين فى عدد الكم الرئيسى و الثانوى و المغناطيسى فإنهما لابد ان يختلفان فی عدد 
الكم الفزلى . 


ہجے 
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الصف الثانى الثانوى 


مثال :الكترونى المستوى الفرعی 2 35 


اعداد الكم الأربعة 0 1 0 mg‏ 
الإنكترون الأول 3 0 0 2+ 
الإلكترون الثانى 3 0 0 2۔ 


مثال :الكترونات المستوى الفرعى “م2 


اعداد الكم الأربعة 0 1 ,۳ mg‏ 

الإنكترون الأول 2 1 1- 2+ 

الإلكترون الثانى 2 1 0 2۔ 

الإلكترون الثالث 2 1 1+ 2+ 

الإلكترون الرابع 2 1 1- 1/2- 

الإلكترون الخامس 2 1 0 1/2+ 

الإلكترون السادس 2 1 1+ 1/2- 
- سس کو تو اس RS‏ سر جا 
| سؤال : حدد عدد الكم الرئيسى و الثانوى و المغناطيسى و المغزلی للإلكترونات التى تقع فى المستويات ١‏ 
| الفرعية الأتية : م3 , 50 ١ 25 , 4٢,‏ 
: الحل : : 
¡ عددالکم | الرئيسى ) الثانوى المغناطیسی المفزلى 
i‏ 238 2 0 0 12+ أو 1/2- ۱١‏ 
ا 41 4 3 يأخد احد القيم من 3- : 3+ 2+ أو 1/2- ۔' 
: 50 5 2 يأخد احد القيم من 2 - : 2+ 2+ أو 1/2- : 
3p 1‏ 3 1 يأخد احد القيم من 1- : 1+ 2+ أو ٠٠۵‏ 


045 


الصف التانى التانوق 


' سؤال : حدد احتمالات اعداد الكم الأربعة للإلكترون الأخير فى ذرات العناصر الأتية : 
g0 , Na‏ و şB‏ 


1 

1 

' الحل : لابد من كتابة التوزيع الإلكترونى بقاعدة هوند لكل عنصر : 

: 2027 , “,20 , ',م2 , 252 ,152 5و 


عدد الكم الرتيسيى = ۲ عدد الكم الثانوى - ١‏ 
عدد الكم المغناطیسی ۔ 1- عدد الكم المغزلى = + ر 


",28 , أرم2 , 2p,‏ , 252 , 152 مو 


بذلك فان 26,8 اذ 7:۰ 5 3 الذ ة رة 


عدد الكم الرئيسى = ۲ عدد الكم الثانوى - ١‏ 
عدد الكم المغناطیسی ۔ 1- عدد الكم المغزلى = - ⁄1 


1s 9 272 0 206,7 0 20, : 202 : 351‏ 11103 
وبذلك فإن : 357 اخر الكترون فى الذرة يقع فى 


عدد الكم الرئيسى = ٣‏ عدد الكم الثانوى = ٠‏ 

عدد الكم المغناطيسى = ٠‏ عدد الگم المغزلی = + /آ 
١‏ سؤال : حدد القيم الممكنه لعدد الكم الثانوى للإلكترون الذى عدد كمه الأساسى ( 4 = ١‏ ) ۱ 
| 4 - م ' 
. 150,1,2,3 1 
ْ سؤال : حدد القيم الممكنه لعدد الكم الثانوى للإلكترون الذى عدد كمه الأساسى ( 5 = ١‏ ) 
۱ 5 -م ' 
۱۰٥123 ١‏ 


سؤال : العدد الذرى للفلور - ۹ , أكتب التوزیع الإلكترونى لكل من ( - ۴ , ۴ ,+ ۴ ) فى الحالة المستقرة و 
ما هى التركيبات الإلكترونية فى الغلاف الخارجى ( غلاف التكافؤ ) 
الحل :التركيب الإلكترونى فى حالة الإستقرار: 265 ,152,252 تاو 
4 ,152,252 ۰و 
9F 152,252, 6‏ 


التركيب الإلكترونى فى الغلاف الخارجى هو : 
2P5‏ ,252 تاو 


9F* 252, 4 
9F 252, “م‎ 


/اسماعيل حمادة ‏ 255 01026649645 


الصف الثانى الثانوى 


كتابة التوزيع الإلكترونى مختصرا بدلالة الغاز الخامل كلأتى : 


He: 2s ,oNe : 5 qgAr : 45 :۲د‎ 55 şqXe : 5 ggRn : 7s 
التوزيع بعبدأ البناء التصاعدى التوزيع بالغاز الخامل‎ 
العنصر التوزيع الإلكتروني التوزيع الإلكتروني‎ 
(ıoNe) 352 3P 152 252 2P‘ 362 3P5 ر٥ا الگلوز‎ 
(Ar) 72 1922922664 352 366 2 2063 الكالسيوم‎ 


خد بالك من الكلام الجاى : " مش ہیتفصم الا فى الحصة " 
١۔‏ ال م زىال s‏ 
".ال ك بيقل لم عن ال 5 
“. ال 1 بيقل فزعن ال ك 
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السؤال الأول : علل لما ياتى : 
١.لا‏ تنطبق العلاقة 20/7 على المستويات الأعلى من الرابع ؟ 
۲. الكم دائما عدد صحيح . 
۳ لا يتنافر الكترونى الأوربيتال الواحد رغم انهما يحملان نفس الشحنة . 
؛. يتشبع المستوى الرئيسى الثالث ب ۱۸ إلكترون . 
ه. يتشبع المستوى الفرعى م بستة الكترونات بينما يتشبع المستوى الفرعى ٥‏ بعشرة الكترونات 
.٦‏ لا يوجد مستوى فرعى یسمی م1 
۷. يعملا المستوى الفرعى 45 بالإلكترونات قبل المستوى الفرعى 30 
۸ يشذ التوزيع الإلكترونى للنحاس ۲۹ ا٤‏ عن باقى العناصر . 
۹ تفصل الإلكترونات ان تشغل الأوربيتالات فرادى اولا قبل ان تزدوج . 
.٠‏ يفضل الإلكترون ان يزدوج مع الكترون اخر فى نفس المستوى الفرعى على ان ينتقل الى اوربيتال 
مستقل فى المستوى الأعلى 
.١١‏ غزل الإلكترون الالكترونات المفردة فی اتجاه واحد و لأعلى . 
السؤال الثانى : اكتب نبذة مختصرة عن 


. عدد الكم الرٹیسی‎ .١ 
. قيم عدد الكم الثانوى فی المستوى الرئيسى الثالث‎ ." 
0 عدد الكم المغناطیسی للإلكترون الذى يقع فى المستوى الفرعى‎ ." 
العلاقة بين عدد الكم الرئيسى و عدد الكم الثانوى و عدد الكم المغناطيسى موضحا ذلك على المستويات‎ .٤ 
. الرئيسية الأربعة‎ 
. ه. *قاعدة هوند . * مبدء باولى للاستبعاد . * مبدء البناء التصاعدى‎ 
السؤال الثالث : اكتب دور العلماء الأتى اسماؤهم فى علم الكيمياء‎ 
شرودنجر . ". ہوند . ۳. باولى‎ .١ 
السؤال الرابع : ما المقصود بكل من‎ 
اعداد الكم ". عدد الكم الرئيسى “.عدد الكم الثانوى‎ .١ 
. عدد الكم المغناطیسیی . ه. عدد الكم المغزلی۔ ٦۔مبدء البناء التصاعدى‎ .٤ 
. ۷۔ مبدء باولى للاستبعاد . ۸ قاعدة هوند‎ 


السؤال الخامس: قارن بين كل من : 
.١‏ عدد الكم الرٹیسی و عدد الكم الثانوى . 
". مبدء البناء التصاعدى و مبدء باولى للاستبعاد . 
۳. مبدء البناء التصاعدى و قاعدة هوند . 
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السؤال السادس : اجب عن الأسئلة الأتية : 


. السيلكون هو ثانى العناصر وفرة فى القشرة الأرضية , اكتب التركيب الإلكترونى للسيلكون 145[1فى 


الحالة المستقرة 
. التركيب الإلكترونى للغلاف الخارجى للذرة الكروم و هو فى الحالة المستقرة هو * 30 , "46 لماذا لا 


يكون “30 , 457 


. العدد الذرى للكلور 17 . اكتب التوزيع الإلكترونى لكل من اح , ا€ , *01) فی الحالة المستقرة . ما ھی 


التركيبات الإلكترونية للغلاف الخارجى ( غلاف التكافؤ ) فى كل و احد منهم . 


. يحتوى المستوى الرئيسى الثالث على ثلاث مستويات فرعية . 


< ماذا یسمی كل واحد متهم . 
< كم عدد الأوربيتالات فى المستوى الرئيسى الثالث . 
< كم عدد الإلكترونات التى تملأ هذا المستوى . 


. ارسم شكل تخطيطى للأوربيتالات المستوى الفرعى م الثلاثة صنفهم الى مم , رم , ,م 


. كيف يختلف شكل الأوربيتال 15 عن الأوربيتال 25 ؟؟. ارسم شكل تخطيطى لأنواع تلك الاأوربيتالات‎ .٦ 


< 


< م 


. كيف يختلف شكل الأوربيتال 5 عن الأوربيتال م ؟؟. ارسم شكل تخطيطى لأنواع تلك الأوربيتالات 


اكتب احتمالات اعداد الكم الأربعة للإلكترون الأخير فی ذرات العناصر الأتية : 
$B‏ , لم , qNa‏ 


. ما قيم ( ! ) الممكنة عندما تكون قيمة ( 3= )١‏ 
. اكنب قیم (:ہ) , (1 ) المحتملة لالكترون عدد كمه الرئيسى ( 2 = )١‏ 


2 
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اسئلة متنوعة على الباب الأول 
أولا: أكمل العبارات الأتية: 


ie مستوى الطاقة الفرعی 5 شكله ......... متمائل حول النواة ومكون من......... لذا يتشبع بطاقة‎ )١ 
المستوی الفرعی ۲ يتكون من ......... أوربيتالات تكون ......... مع بعضها ويأخذ كل منها شكل مت‎ )۲ 
550 السحابة الألكترونية هى منطقة تقع في ......... المحيط ......... يزداد فيها أحتمال وجود‎ )٣ 
520066 عدد الأوربيتالات في المستوى الرئيسى الرابع ......... وفي المستوى الثالث‎ )٤ 
الفرق في ......... بين المستويات ليس ......... ويقل كلما ......... عن النواة.‎ )٥ 
تدور الألكترونات بسرعة في ....... وهى تحت تأثير قوتين ....... في ....... و ....... في الأتجاه هها ......... و کہ‎ )٦ 
e للألكترون طبيعة ......... حيث له طبيعة ......... وخاصية‎ )۷ 
ڪل جسم متحرك مثل ......... تصاحبه حركة ......... تسمی ......... وتختلف عن الموجات الكهرومغناطيسية من‎ )۸ 
حيث أنها ......... و سای‎ 
العالم ......... أول من وضع تعريف للعنصر حيث قال أن العنصر هو مادة نے لا يمكن ......... إلى ما هو أبسط‎ )4 
منها بالطرق الكيميائية المعروفة.‎ 
جميع الغازات ......... للگھرباء في درجة الحرارة العادية والضغط المعتاد ولكن عندما يكون ضغط الغاز أقل من‎ )٠ 


ثانيا: تخير الأجابة الصحيحة من بين الأقواس: 

)١‏ أول من وضع تعريف للعنصر هو العالم سب 

أ- دالتون. ب- رذرفورد. ج- بويل. د- طومسون. 
)٢‏ الذى تبنى فكرة أن المادة مكونة من أربعة مكونات تراب وهواء وماء ونار هو ہہ 

أ- بور. ب- أرسطو. ج- دالتون. د- رذرفورد. 
)٣‏ العالم الذى وضع تصور لتركيب الذرة بعد اكتشاف اشعة المهبط هو 7 

أ- بويل. ب- دالتون. ج- رذرفورد. د- طومسون. 
)٤‏ أول عالم وضع تصور صحيح إلى حد ما لتركيب الذرة على أسس تجريبية هو ا 

أ- بور. ب- رذرفورد. ج-طومسون . د- دالتون. 
)٥‏ عدد الكم الرئيسى للألكترون رقم ١١‏ في ذرة الصودیوم د۱۱,, هو یی 

أ ١١‏ ب- م ج١١‏ 3- ۱۸ 
)٦‏ عند تسخين الغازات أو أبخرة المواد تحت ضغط منخفض إلى درجة حرارة عالية ,2۷ہ 

أ- تمتص ضوءاً. ب- تشع ضوعاً. 

ج- تطلق ومضات غير مرئية. د- تطلق جسيعات ألفا. 
۷) یبین عدد الگم المغناطيسى )٢٢(‏ یا 

أ- رقم المستوى الرئيسى في الذرة. ب- عدد المستويات الفرعية. 

ج- عدد الأوربيتالات وأشكالها في المستوى الفرعى. «- عدد الألكترونات في الأوربيتالات وإتجاهاتها. 
۸ عدد الألكترونات التى يتشبع بها المستوى الفرعی 1 0 


۱٤ -3 ۲ ج-‎ ٦-ب‎ ٠ا‎ 


سرع 
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۹ عدد الألكترونات التى يتشبع بها المستوى الرئيسى الثالتث .سے 

ا-۸ ب-ه ج-ہ۱۸ 3- ۳۲ 
١‏ ) عدد المستويات الفرعية لعنصر عددہ الذرى ۱۸ i‏ 

أ٣‏ ب- ٠١‏ ج-ده 3- ٦‏ 
)١١‏ عدد الأوربيتالات لعنصر عدد الذرى ٦٢‏ ہت 

أ- ٠٠١‏ ب۔ ۱۳ ج- ۲٣‏ ۷-3 
)١ ١‏ عند توزيع الألكترونات تطبق قاعدة هوند في 1 

أ- المستويات الفرعية. ب- المستويات الرئيسية. 

ج- أوربيتالات المستوى الفرعى الواحد. د- أوربيتالات المستويات الفرعية بالذرة. 
۳) عند أنتقال الألكترون من مستوى الطاقة الثانی إلى الرابع فإنه یکتسب كمية من الطاقة مقدارها ات 

أ- ۲ ڪوانتم. ب- ڪوانتم. ج- ٣‏ كوانتم. د- ؛ كوانتم. 
)٤‏ عدد الأوربيتالات في المستوى الرئيسى يحدد من العلاقة تا 

أ- 202 ب- 20 جہ- n2‏ 3- 2+202 
١5‏ ) العالم الذى أثبت أن كل مستوى طاقة رئیسی مكون من عدة مستويات طاقة فرعية هو یں 

أ- ماكسويل ب- بور ج- سعرفيلد د- رذرفورد 
)٦‏ مستوى الطاقة الفرعی المكون من خمس أوربيتالات هو جج 

أ- f‏ ب- 5 ج-ل د- م 
۷) طاقة الأوربيتالات تكون متساوية في أحد الحالات الأتية جس 

أ- أوربيتالات المستوى الفرعى الواحد. ب- 30 ,40 

ج- الأور بيتالات المتساوية في الألكترونات. د- أوربيتالات المستوى الرئيسى الواحد. 
۸) مستويات الطاقة الفرعية في مستوى الطاقة الرئيسى تكون 78 

أ۔ متقاربة في الطاقة. ب- متباعدة في الطاقة. 
۹) اوربیتالات مستوى الطاقة الفرعى الواحد تختلف في e‏ 

أ- الشكل والطاقة. ب- الشكل والأتجاهات الفراغية. 

ج- الأتجاهات الفراغية والطاقة. د- الأتجاهات الفراغية فقط. 


ثالنا: علل لما يأتى: 
)١‏ لا تختلف خصائص أشعة المهبط بأختلاف نوع الغاز أو نوع مادة المهبط. 
۲) لا تسقط الألكترونات داخل النواة. 
)٣‏ يتشبع المستوى الفرعى م بستة ألكترونات بينما المستوى الفرعى 0 بعشرة ألكترونات. 
)٤‏ يفضل الألكترون أن يشغل مستوى الطاقة الفرعى 45 قبل مستوى الطاقة الفرعى 30 
)٥‏ يختلف كم الطاقة اللازم لنقل الألكترون بين مستويات الطاقة المختلفة. 
)٦‏ يتشبع المستوى الفرعى 5 بألكترونين بينما المستوى الفرعى ؟ بأربعة عشر ألكترون. 


0 


® 
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۷) يتشبع المستوى الرئيسى الثالث بعدد ۱۸ ألكترون بينما يتشبع المستوى الرئيسى الرابع بعدد ٣۲‏ ألكترون. 
/) طاقة التنافر بين ألكترونا الأوربيتال الواحد ضعيفة جدا. 
۹) التركيب الألكترونى لذرة الأكسجين 0ء هو “م2 ,257 ,152 وليس 353 ,تم2 ,252 ,152 

202 ألكترون تبعاً للعلاقة‎ ٠٥ لا يستطيع المستوى الرئيسى الخامس أن يتشبع بطاقة‎ )٠ 

)١١‏ تفضل الألكترونات أن تشغل أوربيتالات نفس المستوى الفرعى منفردة قبل أن تزدوج. 

۲ ) يمكن التمییز بين العناصر المختلفة من دراسة طيفها الخطى. 


رابعا: أكتب التركيب الألكترونى لذرة العناصر الأتية: 
ثم أوجد عدد مستويات الطاقة الفرعية وعدد مستويات الطاقة الرئيسية وعدد الأوربيتالات في كل ذرة عنصر منهم. 


خامسا: قارن بين كل من: 
)١‏ مفهوم المدار عند بور ومفهوم الأوربيتال عند شرودنجر. 
؟) عدد الگم الرئيسى وعدد الكم المغناطيسى. 
۳) مستوى الطاقة الفرعى 5 و مستوى الطاقة الفرعی م 
)٤‏ مبدأ البناء التصاعدى وقاعدة هوند. 
)٥‏ تصور دالتون وطومسون لتركيب الذرة. 
سادسا: ما المقصود بكل من: 
-١‏ الكوانتم. - الذرة المثارة. - عدد الگم الرئيسى. 
؛ - عدد الكم الثانوى. ه- مبدأ عدم التأكد لهيزنبرج. -٦‏ أعداد الكم. 
۷- السحابة الألكترونية. ۸- عدد الكم المغناطيسى. 4- عدد الكم المغزلى. 
۰- قاعدة هوند. -١ ١‏ مبدأ البناء التصاعدى. ۲ -١‏ أشعة المهبط. 
١‏ - الطيف الخطى للعنصر. ؟١-‏ الطبيعة المزدوجة للألكترون. ١١‏ - العدد الذرى للعنصر. 
سابعا: من خلال تجربة رذرفورد ومشاهداته أكتب ما يفسر الأستنتاجات التالية: 
أ- معظم الذرة فراغ وليست كرة مصعتة. 
ب- يوجد بالذرة جزء كثافته كبيرة ويشغل حيزاً صغيراً جداً في مركزها تقريبا. 
ج- نترگز ڪتلة الذرة في نواتها وأن شحنتها موجبة. 
ثامنا: وضح ڪل من: 
أ- كيفية الحصول على أشعة المهبط ثم أذكر خواصها. 
ب- تصور طومسون لبنية الذرة. 
ج- عيوب (قصور) النموذج الذرى لبور. 
د- فيما نجح نموذج ذرة بور. 
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اختبا الباب الا 


السؤال الأول : أكمل ما يأتى:- 
-١‏ توصل سایزنبرج باستخدام ....... إلى مبدأ مهم وهو أن تحديد مكان وسرعة الإلكترون معا فى وقت 


"- كان شرودنجر هو صاحب تعبير ......... ليعبر عن النموذج المقبول لوصف الأوربيتال. 

-٣‏ المنطقة من الفراغ حول النواة والتی يزيد فيها احتمال تواجد الإلكترون تسمی تسس یت 

- المستوى الأساسى الثالث فيه عدد المستويات الفرعية .........» وعدد الأوربيتالات به هو ...... وعدد 

الإلكترونات الكلية فی هذا المستوى - 00010 

ه- العدد الذى يحدد نوع حركة الإلكترون حول محورہ هو سس 

٦۔‏ المستوی الفرعى (30) يتكون من ............ أوربیتالات ويتشبع بعدد من الإلكترونات يساوى 
............ إلكترون. 

۷- تختلف المستويات الفرعية لنفس المستوى الرئيسى عن بعضها فى aaa‏ 

۸ العالم الذى استدل على عدد الكم الثانوى هو 0,7" 

4- يتكون المستوى الفرعى (41) من ......... أوربيتالات ويتشبع ب ......... إلكترون. 

-٠‏ تعتبر نظرية ............ أول من أدخل مفهوم الكم. 

-١١‏ فروق الطاقة بين مستويات الطاقة المتتالية ليست ............ ولگٹھا ............ كلما ابتعدت تلك 
المستويات عن النواة. 

-١‏ التوزيع الإلكترونى لذرة النيتروجين وعددها الذرى (۷) هو ............ حيث تتوزع الثلاثة إلكترونات 
على أوربيتالات (م) بحيث تكون 00 

9............ 9............ قامت النظرية الحديثة بإدخال تعديلات أساسية على نموذج بور من أهمها‎ - ١ 

؛ -١‏ المستوى الفرعى (م) يتكون من ............ أوربيتالات كل منها على شكل ............ ويتشبع ب 
............ إلكترون لأن عدد أوربيتالاته 090 

-١‏ الذرة عند ديموقراطيس هی جسیم ............ پینما وضع العالم ............ أول نظرية عن تركيب 
الذرة قائمة على التجارب. 

٦۔‏ عند تسخين الغازات تحت ضغط منخفض فإنها تشع ضوءاً مكونا من عدد محدود من ا 


السؤال الثانى: علل لما يأتى:- 

-١‏ الإلكترون الرابع الذى يشغل المستوى الفرعى (م2) لذرة الأكسجين يزدوج مع إلكترون آخر فى نفس 
المستوى الفرعى بدلاً من أن یشغل (35) 

۲- لا يعكن تحديد كل من سرعة ومكان تواجد الإلكترون بدقة فى نفس الوقت. 


الصف التانی الثانوی 


۳- يتشبع المستوى الفرعی (40) لعشرة إلكترونات بينما یتشبع المستوى الفرعى (41) بأربعة عشر إلكترونا. 
؛ - الكم من الطاقة اللازم لنقل الإلكترون بين المستويات المختلفة ليس متساويا. 

-٥‏ اعتبار أن الإلكترون جسم مادى سالب الشحنة فقط اعتبار خاطئ وغير دقيق. 

-٦‏ ينطبق القانون (207) حتى المستوى الرابع فقط. 

۷- اعتقاد العلماء على عهد أرسطو أنه يمكنهم تحويل الحديد إلى ذهب. 

۸- الطيف الخطى لأى عنصر هو خاصية أساسية ومميزة له. 

۹- تستخدم مادة كبريتيد الخارصين فى الكشف عن جسيمات ألفا غير المرئية. 

٠‏ - لابد من تفريغ أنبوبة أشعة الكاتود حتى يصبح الضغط داخلها بين ۰.۰۰٠ : ٠.٠١‏ مم زئبق 


السؤال الثالث: 
من دراستك لعلم الكيمياء برزت أسماء العلماء الآتية أسمائهم بين كيف أسهم كل منهم فى حركة العلم. 


( رذرفورد - ماكسويل - بور - شرودنجر - سمرفیلد - هوند - صايزنبرج - أرسطو - بويل - جيجر 
وماریسدن - دالتون - طومسون ) 

السؤال الرابع : ما العلاقة بين : 

رقم المستوى الأساسى والمستويات الفرعية والأوربيتالات. 


السؤال الخامس : أكتب التركيب الإلكترونى لذرات العناصر التالية:- 
N‏ ۴6۰ود ,063 ,1103و 


باتباع مبدأ البناء التصاعدى مرة وباتباع قاعدة هوند مرة أخرى 


السؤال السادس: 

- ضع علامة (7]) أمام العبارة الصحيحة وعلامة (7) أمام العبارة الخطأ:- 
-١‏ الفرق فى الطاقة ما بين مستويات الطاقة المتتالية متساوية. 
٢‏ يحتوى تحت مستوى الطاقة (م) على ثلاثة أوربيتالات متوازية. 
'- إذا احتوى أوربيتال على إلكترونين فسوف تكون حركتيهما المغزلية فی نفس الاتجاه. 
-٤‏ كم الطاقة اللازم لانتقال الإلكترون من مستوى أدنى فی الطاقة إلى أى مستوى أعلى فى الطاقة مقدار ثابت. 
-٥‏ يعمتلئ مستوى الطاقة الفرعى (30) بالإلكترونات بعد امتلاء مستوى الطاقة الفرى (45). 
-٦‏ التوزيع الإلكترونى لذرة الصوديوم وعددها الذرى )١١(‏ هو 252,206,357 ,152 
۷- شكل الأوربيتال (5) عبارة عن كمثرتين متقابلتين بالرأس. 
۸ طاقة الإلكترون فى أوربيتال (15) تختلف عن طاقة إلكترون آخر فى أوربيتال (35) 
4- إذا احتوى تحت المستوى (م) على ثلاثة إلكترونات فإنها سوف تتوزع كما يلى 
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الصف الثانى الثانوى 


السؤال السابع 
لخص نموذج رذرفورد ووضح كيف طور نموذجه نتيجة تجربة رقيقة الذهب. 


السؤال الثامن 
وضع : - 
-١‏ تصور طومسون لبنية الذرة. 
٢‏ كيف يمكن الحصول على أشعة المهبط. 
السؤال التاسع: 
من خلال تجربة رذرفورد ومشاهداته أكتب ما يفسر الاستنتاجات التالية:- 
-١‏ معظم الذرة فراغ وليست كرة مصمتة. 
۲- یوجد بالذرة جزء كثافته ڪبير ويشغل حيزاً صغیراً جدا. 
۳۔ لابد أن تكون شحنة الجزء الكثيف فى الذرة والذى تتركز فيه معظم كتلتها مشابهاً لشحنة 
جسيمات ألفا الموجبة. 
السؤال العاشر: 
ماذا يقصد بكل من:- 
١‏ - العنصر. ۲-الطيف الخطى (طيف الانبعات). -٣‏ الذرة عند الإغريق. 


السؤال الحادى عشر: 
أذكر خصائص أشعة المهبط. 


السؤال الثانى عشر: 
وضح برسم تخطیطی استنتاجات تجربة رذرفورد 
السؤال الثالث عشر: 
اوجد العدد الذرى لثلاث عناصر × - 2-۷ بحيث 

)١(‏ العنصر (×) يحتوى على ٣‏ مستويات رئيسية بحيث عدد الإلكترونات فى المستوى الثالث - عدد 

إلكترونات المستوى الأول. 
(۲) العنصر (۷) ينتهى توزيعه الإلكترونى “0 
(*) العنصر (2) توزيع الإلكترونات فى أوربيتالات مستواه الأخير: 
202 م2 2px,‏ 
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لیجبٹا(7۸) البجبؤعة[ )61‏ البجوعة( )51‏ المجرئة|43) 


للك ربك يللم بلك ملك المجرعة 12 اسصرعة) تماق م" الجبوعة |71 السجنوعة/68) المجبرمة(50) الج( اجوق 


33 7 5 0 
31 1 1 , : 
7 اریخ 4 1 359 3 


mm AMSA 
+۰") 0+ 1,0 ٤۶۷۷" TE 


الدورة اڈولی الدورةالثنية الدورةالشائة ‏ الدورةالرابعة الدورة الخامسة الدورة السادسة الدورة السابعة 


الصف التانى الثانوی 


الجدول الدورى الحدر 


هو جدول رتبت فيه العناصر تصاعدیا حسب الزيادة فی أعدادها الذرية ۔ 


الأساس الذى بنى عليه : مبدأ البناء التصاعدى . 

مكوناته : ۷ دورات أفقية و ۱۸ صف رأسى ( ١١‏ مجموعة رأسية ) . 

يحتوى على ٤‏ أنواع من العناصر ( خاملة ء ممثلة ‏ إنتقالية رئيسية › إنتقالية داخلية ) 
بنقسم إلى اربع فثات ھی ( 1 ,0 ,م , 5 ) . 

المستويات الفرعية هى المستويات الحقيقة للطاقة . 


ةك ة ک ک > 


سى مجموعة من العناصر مختلفة الخواص مرتبة تصاعدیا حسب الزيادة فى أعداها الذرية من اليسار الى اليمين . 


. لها نفس عدد مستويات الطاقة‎ )١ 
. يزيد كل عنصر عن الذى يسبقه بمقدار واحد الكترون‎ )۲ 
. كل دورة تبدأ بعنصر فلز من الفئة 5 و تنتهى بغاز خامل‎ )٣ 


المحموعة الر اسية : 


هى مجموعة من العناصر متشابهة الخواص مرتبة تصاعديا من أعلى الى أسفل حسب الزيادة فى أعداها الذرية . 


. لها نفس عدد الإلكترونات فى مستوى الطاقة الأخير‎ )١ 
. يزيد كل عنصر عن الذى يسبقه بمقدار مستوى طاقة مکتمل‎ )۲ 
. تختاف فى عدد الكم الرئيسى‎ )۳ 
کیو یرد سا جا پک سے کس ضا وگ کے صصح سح جح اص‎ : 
. الإجابة : لإنها تحتوى على نفس عدد الإلكترونات فى مستوى الطاقة الأخير‎ 


جد 
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الصف الثانى الثانوی 


يتشيع ب ٢‏ إلكترون . 


م به ( ۳ أوربيتالات ) و كل أوربيتال يتشبع ب ٢‏ الكترون . 


كل منهما تضم ۱۸ عنصر لأنها يتم فيها امتلاء المستوى الفرعى 5 به ( أوربيتال واحد ) و المستوى الفرعى 
م به( ٣‏ أوربیتالات ) و المستوى الفرعى ل به ( 5 أوربيتالات ) و كل أوربيتال يتشبع ب ۲ الكترون. 


تضم ۲۲ عنصر لأنها يتم فيها امتلاء المستوى الفرعى 5 به ( أوربيتال واحد) و المستوى الفرعى ٣‏ به ( ۳ 
أوربيتالات ) و المستوى الفرعى د به ( 5 أوربيتالات ) و المستوى الفرعى به ( 7 أوربيتالات ) و كل 
أوربيتال يتشبع ب ٢‏ الكترون . 


اسماءیل حمادة ‏ 6895© 01026649845 


الصف الثانى الثانوى 


. س خطير عنصر توزيعه الإلكترونى هو 305 ,452 [8,,] أفإن التركيب الإلكترونى للعنصر الذى يليه نفس‎ ٠ 
: الدورة هو .......................... بينما التوزيع الإلكترونى لعنصر الذى يليه فى نفس المجموعة هو‎ : 
ELLA ں'مٰ' ص4‎ +7 : 
: الحل‎ : 


< التركيب الإلكترونى للعنصر الذى يليه فى نفس الدورة نحصل عليه من زيادة عدد الإلكترونات فى آخر مستوى . 
' فرعى ( واحد ) الكترون فيكون “30 ,452 [1ذور] 


;< التركيب الإلكترونى للعنصر الذى يليه فى نفس المجموعة نحصل عليه كتابه العنصر الخامل الذى يلى العنصر ! 
| الخامل الموجود فى التوزيع ثم كتابه باقى التوزيع كما هو مع زيادة الأرقام الموجودة امام كل مستوى . 
' فرعى و احد فيكون 44 ,”55 [ككاود] 3 


< هی مجموعة من العناصر التى تقع الكتروناتها لخارجية فى المستوى الفرعى 5 و تقع فى يسار الجدول 
الدورى وتضم مجموعتين ( 1۸ ),( 2۸ ) 


< هى مجموعة من العناصر التى تقع الكتروناتها الخارجية فى المستوى الفرعى ٣‏ و تقع فى يمين الجدول 
الدورى وتضم ٦‏ مجموعات ھی : 


3A , 448 ,5۸ , 68 , 78 , 0. 


< ھی مجموعة من العناصر التی تقع الكتروناتها الخارجية فى المستوى الفرعى ل و تقع فى وسط الجدول 


الدورى وتضم ٠١‏ مجموعات هی : 
8 ,18 ر8ر8, 8 , 78 , 68 , 58 4B,‏ , 38 
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الصف الثانى الثانوی 


السلسلة الانتقالية الثالثة 


فيها امتلاء المستوى الفرعى 
50 


تشمل العناصرمن السكانديوم | تشمل العناصر من اليوتريوم (۷) | تشمل العناصر من اللنثانيوم 
)8٥(‏ حتى الخارصين (20) حتی الگادمیوم (60) (ا) حتی الزئبق )٢9(‏ 


< سى مجموعة من العناصر التى تقع الكتروناتها الخارجية فى المستوى الفرعى ۴ و تم فصلها أسفل الجدول 


الدورى حتى لا يكون الجدول الدورى طويل 


اللانثانيدات الأكتينيدات 
مجموعة من العناصر یتم فيها امتلاء المستوى | مجموعة من العناصر يتم فيها امتلاء المستوى 
الفرعى (41) بالإلكترونات . الفرعى (51) بالإلكترونات . 


مستوى التكافؤ الخارجى لجميع عناصرها ينتهى ب | مستوى التكافؤ الخارجى لجميع عناصرها ینتھی 
(6572) لذلك فهى شديدة التشابه و يصعب فصلها ب (752) و أنويتها غير مستقرة لذلك تسمى 


عن بعضها و لذلك تسمی بالعناصر الأرضية النادرة بالعناصر المشعة . 
تقع فى الدورة السادسة تقع فى الدورة السابعة 
تضم ٠١‏ عنصر تضم ٠١‏ عنصر 

علل : تسمی اللانثانيدات بالعناصر الأرضية النادرة ؟؟. 
الإجابة : لأن مستوى التكافؤ الخارجى مستوى التكافؤ الخارجى لجميع عناصرها ينتهى ب (652) لذلك فھی 
شديدة التشابه و یصعب فصلها عن بعضها و لذلك تسمی بالعناصر الأرضية النادرة 
علل : تسمی الأكتينيدات بالعناصر المشعة ؟؟. 
الإجابة : لأن أنويتها غير مستقرة . 


هيد 
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الصف الثانى الثانوی 


سی :- 


)١‏ العناصر النبيلة. ؟) العناصر المثالية. 
) العناصر الانتقالية الرئيسية. )٤‏ العناصر الانتقالية الداخلية. 


 '١‏ العناصر الخاملة أو النديلة 
هى عناصر المجموعة الصفرية ( ۱۸ ) . 

تتميز بإستقرار نظامها الإلكترونى لأن جميع مستوياتها ممتلئة بالإلكترونات و لذلك لا تدخل فى 
التفاعل الكيعيائى فى الظروف العادية و تكون مركبات بصعوبة . 

تركيبها الإلكترونى ینتھی ب .للا ما عدا ]الا بنتھی ب گا . 


هى عناصر الفثتين ١‏ , 5 ما عدا العناصر الخاملة . 
جميع مستويات الطاقة ممتلئة بالإلكترونات ما عدا أخر مستوى طاقة رئيسى . 
تميل الى الوصول الى التركيب الإلكترونى لأقرب غاز خامل وذلك بفقد أو إكتساب أو المشاركة بالإلكترونات 


هى عناصر الفئة 1 و جميع مستويات الطاقة معتلئة بالإلكترونات ما عدا أخر ٠‏ مستويات . 
تنقسم الى سلسلتين و تقع فى دورتين متتاليتين 


رقم الدورة : أكبر عدد كم رئيسى ( أخر رقم امام المستوى الفرعى 5 فى التوزيع ) 


يحدد من أخر مستوى فرعى تم امتلائه بالألكترونات فمثلا: 


۱ اذا كان اخر مستوى فرعى هو 5 : (2۸) (1A) , S‏ '5 
 "‏ اذا كان اخر مستوى فرعى هو ۳ : 
نجمع الكترونات المستوى الفرعى ( ۲ ) + ۲ فاذا كان المجموع: 
ET EET‏ الم 
الصفرية | 7۸ 6A‏ | ھ5 مه | ہد 
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الصف الثانى الثانوی 


۳۔ اذا كان اخر مستوى فرعى هو ا : 

نجمع الكترونات المستوى الفرعى ( 0 ) + ۲ فاذا كان المجموع : 
٦ ۷ ۸ ۹ ٠١ ۱١ ۱۲‏ ہ۵ ٤‏ 7 
28 18 المجموعة الثامنة 3B 4B 5B 6B 7B‏ 


عه من أخر مستوى فرعى تم توزيع الإلكترونات فيه . 


5 و ل و 5 ونوعه ممثل ما عدا الهيليوم ۲۱ء خامل . 
۲. لو أخر مستوى ۶١‏ يكون فئة م و نوعه معثل . 
.٣‏ لو أخر مستوى “05 يكون فئة م ونويع خافل ۱ 
4 لوأك وک فوا چس iad‏ 58 


ه السلسلة الإنتقالية الأولى اذا كان ينتهى ب 34 . 
٠‏ السلسلة الإنتقالية الثانية اذا كان ينتهى ب ل 4 . 
٠‏ السلسلة الإنتقالية الثالثة اذا كان ينتهى ب ٤‏ 5 . 
.٥‏ لو أخر مستوى ٤ہ‏ يكون فئة ؛ وعنصر انتقالى داخلى من سلسلة : 
٠‏ اللانثانيدات اذا كان ينتهى ب 41 
٭ الأكتنيدات اذا كان ينتهى ب آ5 


ب و ب ہج ہہ جج 0 کڈ ہکےہ کہ ہج ہے رر ہےر ا ہہ ہہ ہہ کہ رج ہہ رج رجہ رہ ہہ ہہ رہہ رج ہج ہج کہ 5 س ا س ا س سے 


7 
١‏ مثال ١‏ : اكنب التوزيع الإلكترونى لذرات العناصر التالية وحدد موقعه : 1 
۱ ۲و q,ıNa, ١و۸۲: zsMn,‏ : 
۱ : 
5 1 
۱ : 
5 ۱ 
e ۱‏ جا قب ۱ 
5 ۱ 
ا | ملل 0 47 ۸۲..] سید جد سدد: جہ 
l4 r |‏ ؛ | 4 | ا 


ہجے 
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مثال (۲):- اكتب التوزیع الإلكترونى لذرات العناصر التالية مبيناً نوع العنصر مع التعليل 


1 
1 
1 
1 
۱ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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الصف الثانى الثانوى 


.0و ;şBF,‏ , اود رلور 


| نی ود زوس عنصر نبيل لأن المستوى الرئيسى الأخير مكتمل و فئة م لأن لأن 
: ۱ ” | اخر مستوى فرعی تم امتلائه هو المستوى الفرعى (م). 


عنصر انتقالى رئيسى والمستويين الأخيرين غير مڪتملين (من 
305 ,492 [۸۲:,] | السلسلة الانتقالية الأولى 30) و فئة ك لأن لأن اخر مستوى فرعى 

تم امتلائه هو المستوى الفرعى (0). 

عنصر مثالى لأن المستوی الرئيسى الأخير غير مكتمل و من الفئة 

(م) لأن اخر مستوى فرعى تم امتلائه هو المستوى الفرعى (0). 


فرعى تم امتلائه هو المستوى الفرعى (1). 


. نصف القطر‎ ١ 

۲ جهد التاین . 

) العیل الإلكترونى ( القابلية الإلكترونية‎ ٣ 
السالبية الكهربية‎ 3 

. الخاصية الفلزية و اللافلزية‎ ٥ 

5 الصفة الحامضية و القاعدية . 


هو نصف المسافة بين مركزى ذرتين متماثلتین فى جزئ ثنائی الذرة . 


:- هو المسافة بين نواتی ذرتين متحدتین . 
يد 
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کچ س ا س جک جب ہی ا بس ی س ر ۱ ہہ ر ب کس ہہ ہس ہک رہ و ر 2 ڈ 


الصف الثانى الثانوى 


طول الرابطة - ۲ × نصف القطر 


طول الرابطة 
1 : 


طول الرابطة التساهمية - مجموع نصفى قطرى الذرتين المكونين للرابطة . 


طول الرابطة الأيونية - مجموع نصفى قطرى الأيونين المكونين للرابطة . 
المسافة بين مركزى الأيونين فى وحدة الصيغة 


. لاحظ : نصف القطر الأيونى يعتمد على عدد الألكترونات المفقودة او المكتسبة‎ ٠ 


1 ۱ 

/ إذا علمت ت أن طول الرابطة فى جزئ الكلور [ا٤‏ - 1©] يساوى ۱۰۹۸ أنجستروم وطول الرابطة بين ذرتى الگربون ظ 
: وذرة الكلور [1© - ©] يساوى ۱۰۷١‏ أنجستروم . أحسب نصف قطر ذرة الكربون ا 
| الحل:- ۱ 
' نصف قطر ذرة الكلور - ۸ + ۲ ۔ ۰.۹۹ أنجستروم 
: نصف قطر ذرة الكربون - طول رابطة الگربون والكلور - نصف قطر ذرة الكلور ظ 
1١/5 - 7‏ ۹۹۔۰ = ۰.۷۷ أنجستروم 1 
a |‏ حي سيم جرحت برخي EAE‏ دوش م جب ب مرو وأوع مج اب E‏ وک ےج كرحا كد باعي 
0 إذا كان طول الرابطة بين ذرتی نيتروجين الرابطة بينهما أحادية فى جزئ مركب ما تساوى ١.55‏ أنجستروم | 


وطول الرابطة فى جزئ غاز الهيدروجين (ر١)‏ تساوى ٠.٦‏ أنجستروم - أوجد طول الرابطة بين ذرتى النيتروجين , 
| والهيدروجين فى جزئ النشادر . ١‏ 


ہجے 


ااسماعیل حمادة ھٹگ 01026649645 


5 


الصف الثانى الثانوى 


اذا علمت ان نصف قطر أيونى **1© , ”واا على الترتيب ٠.۷۲ -- ۰.۸٤۰‏ انجستروم و أن طول 
الرابطة الأيونية فى جزئ اكسيد الماغنسيوم ١.١١‏ انجستروم . احسب طول الرابطة فى جزئ اكسيد 
الكروم ؟؟. 


ج : 

نصف قطر ايون الأكسجين - طول الرابطة فى 0و“ -- نق ۸۹۶ا 
نصف قطر ايون الأكسجين - 2,12 - 0,72 = 1,4 °۸ . 
طول الرابطة فى اكسيد الگروم - نق ”0 + نق ايون 0 


تس 1 ر ا ال 3 ال 31 د 33 ال 0310 لل س“ 
3 55 


:هى شحنة النواة الفعلية التى يتأثر بها الكترون ما فى ذرة ها . 


; علل : الشحنة الفعالة للنواة اقل من شحنة النواة الموجبة " عدد البروتونات " ؟؟. / 
| الإجابة : لأن جزء من الإلكترونات الداخلية تحجب جزء من شحنة النواة الموجبة . ۱ 


/اسماعيل حمادة ‏ ؟29 01026649645 


الصف التانی الثانوی 


اسئلة على الدرس الأول 


السؤال الأول : علل لما ياتى : 
)١(‏ عناصر المجموعة الواحدة متشابهة فى الخواص . 
(۲) الدورة الأولى تضم عنصرين بینما الدورة الثانية تضم ۸ عناصر . 
)٣(‏ الدورة الرابعة تضم ۱۸ عنصر و الدورة السادسة تضم ۳٣۲٣‏ عنصر . 
(4:) تسمی اللانثانيدات بالعناصر الأرصية النادرة . 
)٥(‏ تسمی الأكتنيدات بالعناصر المشعة . 
السؤال الثانى : قارن بين كل من : 
)١(‏ الدورة و المجموعة من " التعريف ‏ الخواص " . 
)١(‏ الفئة 5 والفئة م 
(') الفئة ك و الفئة 1 
)٤(‏ السلسلة الإنتقالية الأولى و الثانية و الثالثة . 
)٥(‏ اللانثانيدات و الأكتنيدات . 
)٦(‏ العناصر الخاملة و العناصر الممثلة . 
(۷) العناصر الإنتقالية الرئيسية و العناصر الإنتقالية الداخلية . 
السؤال الثالث : ما المقصود بكل من : 
)١(‏ الجدول الدورى الحديث . المجموعة الراسية . الدورة الأفقية . العناصر الممثلة . العناصر الخاملة . 


العناصر الإنتقالية 

السؤال الرابع : اكمل ما ياتى بكلمات مناسبة : 
)١(‏ بنی الجدول الدورى على اساس مبدء eee‏ 
(۲) يتكون الجدول الدورى من ................ دورة افقية و ............ مجموعة رأسية . 
(") ينقسم الجدول الدورى الى ........... قات ھی ............ 9 ............ 9.............. 9 سد 
)٤(‏ يحتوى الجدول الدورى على ........... انواع من العلاطز گی ............. 9 ............9 ............ 9 ss‏ 
)٥(‏ .................... هى المستويات الحقيقية للذرة . 
)٦(‏ كل دورة نبدء ب ......................... و تنتھی بغاز 211117 
(۷) عناصضر الدورة الواحدة لها نفس ............. و يزيد كل عنصر عن الذى يسبقه ب مایا 
(۸) تختلف عناصر المجموعة الواحدة فى .......................... و تتفق فى ese es‏ 
(4) الدورة الأولى تضم ................... .. بينما تضم الدورة الثالثة ............. عناطر . 
)٠١(‏ الدورة السادسة نضم ................ عنصل 
)١١(‏ تحتوى الدورة الرابعة على ............... انواع من العناطر . 
)١١(‏ نحتوى الدورة السادسة على ............. انواع من العناصر . 
)١(‏ السلسلة الإنتقالية الأولى یتم فيها امتلاء المستوى الفرعی .......................... و لقع فی الدورة مس و 


045 


الصف التانی الثانوی 


(۱۹) العناصر الممثاة هى عناصر الفئتين .............. و ............... ما عدا العناصر 0-- ص 

۳ العناصر الإنتقالية الرئيسية هى عناصر الفئة .................. و تنقسم الى ................... سلاسل و تقع فى‎ )۲١( 
دورات مم سک‎ 

(١؟)‏ العناصر الخاملة ينتهى توزيهعا الإلكترونى ب ........... ماعدا الهيليوم پنتھی ب e‏ 

)۲٢(‏ عنصر عدده الذرى ٢‏ يقع فى الدورة .......... و العجموعة ................. و ظعن عناصر الفئة ............. و لوعه 

)۲٢(‏ عنصر عدده الذرى ۲۹ يقع فى الدورة ......... و المجموعة ......... و ضمن عناصر الفئة ............... و لوعه 

)۲١(‏ عنصر توزيعه الإلكترونى "41 , آ50 , 652 ( علارء ) یعتبر من العناصر ........ ضمن سلسلة ................ و یقع فى 
الدورة 0ئ 

32 عنصر توزيعه الإلكترونى 4114 , 501 , 652 ( 6× ) يعتبر من العناصر ................. ضمن سلسلة‎ )٠٠١( 
029 و یقع فى الدورة‎ 

)١١(‏ عنصر توزيعه الإلكترونى “41 , 507 , 657 ( علارء ) يعتبر من العناصر ............ ضمن سلسلة ............. و یقع فى 
الدورة ا 

(۲۷) عنصر يقع فى الدورة الرابعة و المجموعة 7۸ فإن عدد ه الذرى سک 


(۲۸) عنصر يقع فى الدورة الرابعة و المجموعة 75 فإن عدده الذری 
السؤال الخامس : 
اكتب التوزيع الإلكترونى لذرات العناصر الأتية و حدد موقعه فى الجدول : 
۷ ٹوو , لالأأوي , ,gAr‏ , 3ل 
السؤال السادس : 
اكتب التوزيع الإلكترونى لذرات العناصر الأتية مبينا نوعه مع ذكر السبب : 


٥او‏ , ٢8یو‏ , (الألوحو , الور 


هيد 


0102606049645 DD 


ص 


أ/اسماعيل حمادة 


الصف الثانى الثانوى 


تدرج نصف قطر العنصر في الجدول الدورى 


يقل نصف القطر (الحجم) من اليسار الى اليمين بزيادة العدد الذرى( علل ) 
بسبب زيادة الشحنة الفعالة للنواة فيزيد جذب النواة لإلكترونات التكافؤ مما يؤدى إلى نقص نصف القطر . 


) 1 8 ( أكبر ذرات عناصر الدورة الواحدة ( حجما ) ھی ذرات عناصر المجموعة‎ ٠ 
)7۸ ( ٭ أقل ذرات عناصر الدورة الواحدة ( حجماً ) هى ذرات عناصر المجموعة‎ 


يزيد نصف القطر n‏ من أعلى إلى أسفل بزيادة العدد الذرى" علل " السبب فی ذلك:- 
)١‏ زيادة عدد مستويات الطاقة الرئيسية. 
؟) مستويات الطاقة الرئيسية الممتلئة تقلل من جذب النواة للإلكترونات التکافؤ . 
*) زيادة التنافر بین الإلكترونات وبعضها. 


اختلاف نصف قطر الذرة عن نصف قطر 


< علل : نصف قطر الأيون الموجب أصغر من نصف قطر ذرته ؟ 2 


: الإجابة : لأن عدد البروتونات الموجبة أكبرعدد من الإلكترونات السالبة فتزيد شحنة النواة الفعالة و تزيد قوى‎ ١ 
1 . جذب النواة للإلكترونات ويقل نصف القطر‎ 0 
| علل : كلما زادت شحنة الأيون الموجب كلما قل نصف قطره ؟‎ : 
الإجابة : لأنه كلما زادت الشحنة الفعالة للنواة كلما زادت قوى جذب النواه للإلكترونات ويقل نصف القطر. ا‎ ¡ 
أقل من نصف قطر أيون الحديد ((ا) ؟ ظ‎ )١١!( علل : نصف قطر أيون الحديد‎ : 
: الإجابة : وذلك لزيادة الشحنة الفعالة للنواة فى أيون الحدید (ااا) عن أيون الحديد (اا) و كلما زادت الشحنة‎ ¡ 
۱ . الفاعلة للنواة زادت قوى جذب النواه للإلكترونات و يقل نصف القطر‎ | 
١١ 7 


ر 


اسماعبل حمادة 2 01026649645 


الصف الثانى الثانوی 


.“عل : نصف قطر الأيون السالب أكبر من نصف قطر ذرته ؟ 


ْ الإجابة : لأن عدد الإلكترونات السالبة أكبرعدد من البروتونات الموجبة فيزيد التنافر بين الإلكترونات السالبة 2 | 
| ويزيد نصف القطر . . 
. 5 
:عسل : كلما زادت الشحنة السالبة للأيون السالب كلما زاد نصف قطره ؟ 2 
إ الإجابة : لأنه كلما زادت الشحنة السالبة زادت قوى التنافر بين الإلكترونات فيزيد نصف القطر . 1 
1 , 5 ۱ 
عل :لصف قطرايون + أكبر من نصف قطر أيون -  5-‏ ؟۔ ۱ 
: الإجابة : و ذلك لزيادة الشحنة السالبة فى أيون 5S‏ عن أيون ‏ ؟ و كلما زادت الشحنة السالبة كلما زادت قوى ١‏ 


ر التنافر بين الإلكترونات و يزيد نصف القطر . : 


ص کک كبن کے کک ضر کے ک کے کے کک کا کک تن حون کم کر کیج کحکم ور مب 2ک aS‏ وک ماح کب کا وذ 
,ؤال خطير و بیجی كتبييبير فى دليل التقويم : 1 
| » رتب العناصر الاتية حسب نصف القطر : وب ,ا٤ر‏ , ور , الاجر , لور | 
' الحل : لحل هذا النوع من الأسئلة لابد من معرفة موقع كل عنصر فى الجدول ثم نرتب تلك العناصر ثم نذكر 2 | 
أ تدرج الخاصية التی يسأل عنها كلأتى : ۱ 
A 28 5۸ 7A‏ |[ ِ 
1 الدورة ۲ : 
ش: انبر 1sP‏ 9ء 8, الدورة ۳ ۱ 
1ش - الدورة ٤‏ : 
| ظ 
| حسب نصف القطر : ۱ 
: لأن نصف القطر يقل فى الدورات الأفقية و يزيد فى المجموعات الراسية ا6)ر, > ور > والاى, > ١۵‏ > وو ١‏ 

۱ 


1 بزيادة العدد الذرى . 


| س هام : اذا كانت قيم نصف القطر لكل من ۴e , ۴e7 , ۴e‏ ھی ۱٢۷ < ‘f ۷٥‏ ۱ 
' إنجستروم بدون ترتيب -- حدد قيمة كل منها وماذا تستنتج مع التعلیل ؟؟. : 
1 
۱ 


الطاقة اللازمة لنقل الإلكترون الى مستويات طاقة اعلی . | الطاقة اللازمة لطرد اقل الإلكترونات ارتباطاً بالذرة . 
تصبح الذرة مثارة . نتحول الذرة الى ايون موجب . 
يد 


گا 01026649645 


ص 


أ/اسماعيل حمادة 


الصف الثانى الثانوى 


يزيد جهد التأين من اليسار الى اليمين بزيادة العدد الذرى( علل ) 
بسبب نقص نصف القطر و زيادة الشحنة الفعالة فتزيد قوة جذب النواة للإلكترونات و نحتاج إلى طاقة كبيرة لفصلها 


بسبب زيادة عدد مستويات الطاقة فيزيد نصف القطر فيقل جذب النواة للالگترونات و تقل الطاقة اللازمة لفصلها 


جهد التأين يتناسب عكسياً مع نصف القطر الذرى و مع قابلية فقد الإلكترونات 
عناصر المجموعة 7۸ اعلى العناصر فى جهد التاين كلا فى دورته . 
عناصر المجموعة 1۸ اقل العناصر فی جهد التأين كلا فی دورته . 
جهد التاين ماص للحرارة . 
يمكن إزالة إلكترون أو أكثر من الذرة ولذلك فهناك أكثر من جهد تأين للذرة الواحدة يعرف بجهد 
التأين الأول وجهد التأين الثانى ...... وهكذا . 


42 
42 
42 
42 
42 


جهد التأين الأول :- 
يتكون نتيجة تكون أيون يحمل شحنة موجبة واحدة . 
'© + "اللا جل طاقة + الا 


يتكون نتيجة تكون أيون يحمل شحنتين موجبتيين . 
مقدار الطاقة اللازمة لفصل الكترون من ایون يحمل شحنة موجبة واحدة ا 
Ng” +e‏ -+لب طاقة + ۷۰ا 


e 
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//اسماغيل حمادة 


الصف الثانى الثانوى 


1 علل : جهد التأين الأول للغازات النبيلة مرتفع جداً ؟؟. 
الإجابة : بسبب استقرار نظامها الإلكترونى وبذلك یصعب إزالة إلكترون من مستوى طاقة مگتمل. 


علل : جصد التاين الثالث للماغنسيوم مرتفع جدا ؟؟. 
. الإجابة : لأنه يتطلب کسر مستوى طاقة مکتمل . 3 


۱ 1 
1 ۱ 
١ 1‏ 
| علل : يزداد جد التأين الثانی عن جصد التأين الأول ؟؟. : 
' الإجابة : بسبب زيادة شحنة النواة الفعالة فيزيد جذب النواة لإلكترونات فنحتاج الى طاقة أكبر لفصل الإلكترون : 
١‏ ' 
1 1 


5 
: س دليل نتقویم © + M < M^‏ ۱ 
۱ 1 
ا فى المعادلة السابقة مفهوم مهم : ۱ 
۱ 7 حدد هذا المفهوم . ! 
1 ۱ 
a |‏ چس و ووه ا ي ا و ي ع 
1 ع نك ۱ 
٠‏ 7 وضح تدرج هذا المفهوم فى الجدول الدورى . 
a :# |‏ 
۱ تتتتتتتتتتٹٹٹٹٹٹننینن/ئ ے4ل | 
١‏ ع ع ع ع ا 
آر/ العنصر الذى يوجد فى أى دورة و دائما له اقل جهد تاين اول ینتمی الى المجموعة او U.‏ 


العدا. الالكتر وب ( القائلية الالكتروننة) 


مقدار الطاقة المنطلقة عندما تكتسب الذرة المفردة الغازية إلكتروناً أو أكثر . 


تدرح الميل الإلكترونى فى الجدول الدورى 


]١[‏ فى الدورات الأفقية: 
يزيد الميل الإلكترونى من اليسار الى اليمين بزيادة العدد الذرى ( علل ) 
بسبب نقص الحجم الذرى فيزيد جذب النواة لإلكترونات و يسهل على النواه جذب الكترون جديد . 


ملاحظات: 


يقل الميل الإلكترونى اذا كان المستوى الأخير مكتمل أو نصف مكتمل لأن الذرة تكون أكثر استقرار . 


ہجے 


ليه 01020649645 


//اسماغيل حمادة 


الصف التانى الثانوی 


! عن التدرج فى الميل الإلكترونى في عناصر‎ ر٠,‎ <١, ,86( عل : يشذ الميل الإلكترونى لكل من[‎ ١ 
۱ الدورة الثانية ؟؟.‎ ¡ 
' الإجابة : فى حالة البريليوم يكون تحت مستوياته ممتلئة (252 ,”15) و فى حالة النیتروجین يكون‎ | 
; )( المستوى الفرعى (م) نصف ممتلئ ( 202 ,257 ,157 ) و فى حال النیون يكون المستوى الفرعى ۲ مکتعل‎ ' 
| “م2 ,252 ,152 و يقل الميل الإلكترونى اذا كان المستوى الفرعى الأخير مکتمل أو نصف مکتمل لأن هذا‎ : 
١ . يجعل الذرة أكثر استقرار‎ 1 
يزيد الميل الإلكترونى زيادة كبيرة عندما يعمل الإلكترون المكتسب على ملئ مستوى طاقة فرعى أو‎ 7 
. جعله نصف ممتلئ هذا يجعل الذرة أكثر استقرار‎ 
: عل : زيادة المیل الإلكترونى لذرة الكربون عن ذرة البورون ؟؟.‎ | 
. ۱ 
: الإجابة : لأن الإلكترون المكتسب فى هذه حالة الكربون سیجعل المستوى الفرعى (م2) نصف معتلئ‎ ١ 
1 . (”م2 255 ,192)وھذا يعطى للذرة بعض الإستقرار‎ ! 


الميل الإلكترونى من أعلى إلى أسفل بزيادة العدد الذرى( علل ) 
بسبب زيادة الحجم الذرى فيقل جذب النواة لإلكترونات و يصعب جذب الكترون جديد . 


سؤال مهم :- 

عل : الميل الإلكترونى لذرة الفلور أقل من الميل الإلكترونى لذرة الكلور رغم صغر نصف قطر الفلور ؟؟. 

الإجابة : بسبب صغر حجم ذرة الفلور ويقابل الإلكترون الجدید بقوة تنافر كبيرة مع الإلكترونات التسعة الموجودة 
أصلاً فى الذرة . 


7 العيل الإلكترونى يتناسب عكسياً مع نصف القطر الذرى . 

7 عناصر المجموعة 7۸ اعلى العناصر فى الميل الإلكترونى كلا فى دورته . 
7 نرتيب عناصر المجموعة 7۸ حسب العيل هو >0١‏ ۴> ,85> | 

7 عناصر المجموعة 1۸ اقل العناصر فى العيل الإلكترونى كلا فى دورته . 
7 العيل الإلكترونى طارد للحرارة . 
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/اسماعيل اانه 


الصف الثانی الثانوی 


فى المعادلة السابقة مفهوم مهم : 
7 ددد هذا المفهوم . 


سى قدرة الذرة على جذب إلكترونات الرابطة الكيميائية . 


. الميل الإلكترونى مصطلح طاقة يشير للذرة فى حالتها المفردة‎ ٠ 
. بينما تشير السالبية الكهربية للذرة المرتبطة مع غيرها‎ ٠ 


تدرج السالبية الكهربية فى الجدول الدورى 


1 6 78 ل 
ر 


تزيد السالبیة الكهربية من الیسار الى اليمين بزيادة العدد الذرى( علل ) 
ج :بسبب صغر الحجم و يسهل جذب الگترونات الرابطة 


ات SS‏ لاس 


تقل السالبية الكصربية من أعلى إلى أسفل بزيادة العدد الذرى( علل ) 
ج : بسبب زيادة الحجم و يصعب جذب الكترونات الرابطة . 


الفلور یعتبر أكبر العناصر سالبية كسربية ( علل ) 
ج : لأنه يقع أعلى يمين الجدول والسالبية الكهربية تقل فى المجموعات و تزيد فى الدورات . 


السيزيوم يعتبر أقل العناصر سالبية كهربية ( علل ) 
ج : لأنه أسفل يسار الجدول والسالبية الكهربية تقل فى المجموعات و تزيد فى الدورات . 


ہے 
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الصف الثانى الثانوی 


الفرق فى السالبية الكهربية يلعب دور فى تحديد نوع الرابطة بين الذرات. 
*.* الفلزات لها أقل سالبية كهربية لكبر نصف قطرها . 
٭ اللافلزات لها أكبر سالبية كهربية لصغر نصف قطرها . 


قارن بين السالبية الكهربية و الميل الإلكترونى : 


السالبية الکھربیة الميل الإلكترونى 
مصطلح يشير الى الذرة المرتبطة مع غيرها مصطلح يشير الى الذرة المفردة . 
مصطلح قدرة مصطلح طاقة 
قدرة الذرة على جذب الكترونات الرابطة الكيميائية . مقدار الطاقة المنطلقة عندما تكتسب الذرة المفردة 
الغازية الكتروناً او اكثر . 


اسئلة على الدرس الثانى 


السؤال الاول : علل لما ياتى : 
)١(‏ لا يمكن قياس نصف القطر فيزيائيا . 
(۲) الشحنة الفعالة للنواة اقل من شحنة النواة الموجبة " عدد البروتونات " 
(۳) نصف قط الأيون الموجب اصغر من نصف قطر ذرته . 
)٤(‏ نصف قطر ایون الصوديوم الموجب اصغر من ذرته المتعادلة 
)٥(‏ كلما زادت شحنة الأيون الموجبة قل نصف القطر . 
)٦(‏ نصف قطر ايون الحديد ١١١‏ اقل من نصف قطر ايون الحديد ١١١‏ 
(۷) نصف قطر الأيون السالب اكبر من نصف قطر ذرته . 
(۸) نصف قطر ایون الكلوريد السالب اكبر من نصف قطر ذرته . 
(۹) كلما زادت الشحنة السالبة للأيون كلما زاد نصف قطره 
)٠١(‏ نصف قطر ايون 5 اكبر من نصف قطر ايون 5 
)١١(‏ يزيد جهد التاين من اليسار الى اليمين بزيادة العدد الذرى . 
(١١)يقل‏ جهد التاين من اعلى الى اسفل بزيادة العدد الذرى ۔ 
)١(‏ جصد التاين الأول لاغازات الخاملة مرتفع جدا . 
)١ 4(‏ جھد التاين الثالث للماغنسيوم مرتفع جدا 
)١5(‏ يزداد جهد التاین الثانى عن جصد التاين الأول . 
)١5(‏ يزيد العيل الإلكترونى من اليسار الى اليمين بزيادة العدد الذرى . 
(۱۷) يقل الميل الإلكترونى من اعلى الى اسفل بزيادة العدد الذرى . 
(۱۸)قیم الميل الإلكترونى تكون عالية عند اضافة الكترونات للأوربيتالات لتصبح مكتملة او نصف مكتملة . 
(۱۹) يشذ الميل الإلكترونى لكل من البريليوم ( ۲ ) و النيتروجين ( ۷ ) و النيون ( ٠١‏ ) عن عناصر الدورة الثانية . 
)٠١(‏ زيادة الميل الإلكترونى لذرة الكربون ( ٠‏ ) عن ذرة البورون ( ه ) 
)۲١(‏ العيل الإلكترونى لذرة الفلور اقل من الميل الإلكترونى لذرة الكلور رغم صغر نصف قطر ذرة الفلور . 
(۲۲) نزید السالبية الكهربية من اليسار الى اليمين بزيادة العدد الذرى . 
)۲٢(‏ تقل السالبية من اعلى الى اسفل بزيادة العدد الذرى . 
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الصف التانی الثانوی 


. الفلور اعلى العناصر سالبية کھربیة‎ )۲١( 
. (5؟) السيزيوم اقل العناصر سالبية كصربية‎ 
. اهمية الفرق فى السالبية بين العناصر‎ )؟١(‎ 
: السؤال الثانى : قارن بين كل من‎ 
. جصد التاين الأول و جصد التاين الثانى‎ )١( 
. العيل الإلكترونى و السالبية الكهربية‎ )۲( 
طاقة الإثارة و طاقة التاين ۔‎ )'( 
. الأيونات الموجبة و الأيونات السالبة‎ )٤( 
: السؤال الثالث : ما المقصود بكل من‎ 
) (نصف قطر الذرة - الميل الإلكترونى - جهد التاين - السالبية الكهربية -جهد التاين الثانى‎ 
: السؤال الرابع : اكمل ما ياتى بكلمات مناسبة‎ 


)١(‏ نصف القطر هو لم د ا RD‏ مو مق وو مت ا و 

2109095 طول الرابطة ھی‎ )٢( 

TT E ie - نصف القطر‎ )0( 

(:) نصف القطر الأيونى يعتمد على عدد 00 

. طول الرابطة الأيونية هو مجموع قطرى ................. المكونين للرابطة‎ )٥( 

0 - اذا علمت ان طول الرابطة فی جزئ الگلور ۱۰۹۸ انجستروم فإن نصف قطره‎ )٦( 

(۷) اذا علمت ان طول الرابطة فی جزئ الكلور ۱۰۹۸ انجستروم , و طول الرابطة بين ذرتى الكربون و الكلور ۱۰۷١‏ 
انجستروم , و بالتالى فإن نصف قطر ذرة الكربون = 20 

(۸) الشحنة الفعالة للنواة هى پموفپو ل و 

(۹) اكبر ذرات العناصر حجما تقع فى المجموعة .......... و اقلها حجما فی المجموعة سوک 

( ١)يزيد‏ نصف القطر فى الهجهوعة الراسية يسبب .................... 9...................... 9 55 

(١١)نصف‏ قطر ذرة الفلز .................... لصف قطر ايونها الموجب . 

(١١)نصف‏ قطر ذرة اللافلز .................... لصف قطر ايونها السالب . 

(9١)نصف‏ قطر 5 ................ نصف قطر 8 سبب 3ط 

(١١)جھد‏ الثاين يتناسب ............ مع نصف القطر و مع قابلية ............... فقد الإلكترونات . 

(١١)عناصر‏ المجموعة ........... اقل العناصر فى جهد الثاين كلا فى دورتہ . 

(١)عناصر‏ المجموعة ........... اكبر العناصر فى جهد التاين كلا فى دورتہ . 

(۱۷)جھد التاين تفاعل ................. الحرارة 

(۱۸)المیل الإلكترونى تفاعل ............... للدرارة 

(۱۹)ترتیب عناصر المجموعة السابعة ( الهالوجينات ) حسب الميل الإلكترونى E‏ 

(۲۰( ................. اعلى العناصر سالبية كهربية بينما ................. اقلها سالبية 

(٢۲)اقل‏ العناصر قابلية لفقد الإلگترونات هو العنصر الذى بقع فى المجموعة مات 

(٢۲)اعلی‏ طاقة تاين فى اى دورة توجد فى المجموعة ش52 

(۲۳) العدد الكلى للإلكترونات التاكفو لذرة عنصر یقع فى الدورة الثانية و المجموعة 4۸ فى الحالة المستقرة يساوى ً72 

)١:(‏ عندما نتجه من اليسار الى اليمين فى الدورة الثانية من الجدول الدورى فان نصف القطر التساهمى للعناصر عموما 7707 ظ*ظ« 
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الصف الثانى الثانوى 


السؤال الخامس : حل المسائل التالية 
)١(‏ إذا علمت أن طول الرابطة فى جزئ الكلور [1© - ا٣]‏ يساوى ۱۰۹۸ أنجستروم وطول الرابطة بین ذرتى الكربون وذرة 
الكلور [1© - ©] يساوى ۱۰۷١‏ أنجستروم 
أحسب نصف قطر ذرة الگربون . 
(۲) إذا كان طول الرابطة بين ذرتى نيتروجين الرابطة بينهما أحادية فى جزئ مركب ما تساوى ١.45‏ أنجستروم وطول 
الرابطة فى جزئ غاز الهيدروجين (ر١)‏ تساوى ۰.٦‏ أنجستروم 
أوجد طول الرابطة بين ذرتى النيتروجين والهيدروجين فى جزئ النشادر . 


() إذا علمت ان نصف قطر أيونى ٣+‏ , وال على الترتيب ٠.۷۲ - ٠.۸٤‏ انجستروم و أن طول الرابطة 
الأيونية فى جزئ اكسيد الماغنسيوم ۲۰۱٢‏ انجستروم . 
احسب طول الرابطة فى جزئ اكسيد الكروم ؟؟. 


)٤(‏ إذا علمت أن طول الرابطة فى جزئ الهيدروجين ]١ - ١[‏ يساوى ۸ 0.6 أنجستروم وطول الرابطة فى جزئ فلوريد 
الهيدروجين يساوى ۸ 0.94 أنجستروم 
أحسب طول الرابطة فى جزئ الفلور 


)٥(‏ إذا كانت طول الرابطة بين ذرة الكربون وذرة الكلور ۱۰۷ أنجستروم وطول الرابطة بين ذرة الكربون وذرة الفلور 
في أحد المرکبات ھی ٠.٤١‏ أنجستروم. 

أوجد طول الرابطة في جزئ الكلور وطول الرابطة في جزئ الفلور علماً بأن نصف قطر ذرة الكربون ۰۰۷۷ أنجستروم. 

)٦(‏ إذا كانت طول الرابطة الأيونية في كلوريد الصوديوم ۲۰۷٢‏ أنجستروم وقطر أيون الكلور السالب ٠.٠۲‏ أنجستروم. 

أوجد نصف قطر أيون الصوديوم ثم قارن بينه وبين نصف قطر ذرة الصوديوم إذا علمت أنه ٠.٠١‏ أنجستروم مع التعليل. 


(۷) إذا كان طول الرابطة بين الهيدروجين والكربون ۱۰۰۷ انجستروم و طول الرابطة بين الكلور والكربون هى ٠.۷١‏ 
أنجستروم ونصف قطر ذرة الكربون ۰۰۷۷ أنجستروم أوجد 

< طول الرابطة فى كل من جزئ الهيدروجين 

< طول الرابطة فى جزئ الكلور. 

< وطول الروابط فى العيثان 
(۸) إذا كانت طول الرابطة في كلوريد الحديداا ۲.٠٠‏ أنجستروم وفي كلوريد الحدیدااا ۲.۰٢٤‏ أنجستروم ونصف قطر 
أيون الكلور السالب ۱۰۸۱ أنجستروم أوجد: 

< نصف قطر أيون الحديداا. 

< نصف قطر أيون الحديدااا. 

< ماذا تستنتج من النتائج مع التعليل علماً بأن نصف قطر ذرة الحديد ونصف قطر ذرة الكلورعلى الترتيب ۱۰۱۷ء ۰.۹۹ أنجستروم. 
(۹) إذا كان طول الرابطة بين ذرة النیتروجین والهيدروجين فى جزئ النشادر يساوى ( ١‏ ) انجستروم , طول الرابطة 
بين ذرة الأكسيجين والهيدروجين فى جزئ الماء يساوى ( ۰۰۹٦‏ ) انجستروم و طول الرابطة فى جزئ الهيدروجين ( 
٠.5‏ ) انجستروم ٠‏ فكم يكون : 
۶ طول الرابطة فى جزئ النیتروجین ٠‏ 
< طول الرابطة فى جزئ الأكسيجين ٠‏ 
< طول الرابطة فى جزئ أكسيد النيتريك 
< طول الروابط فى جزئ النشادر 


ا/اسماعیل حمادة 
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الصف الثانى الثانوى 


. انجستروم ونصف قطر ايون الصوديوم ۰.۹۰۵ انجستروم‎ ٠.١١ إذا كان أنجستروم ونصف قطر ذرة الصوديوم‎ )٠١( 
أنجستروم ونصف قطر ذرة الكلور ۰.۹۹ انجستروم وطول الرابطة فى جزئ‎ ١.6١ ونصف قطر أيون الكلور‎ 
: انجستروم احسب ما يأتى‎ ۰.٦٦ انجستروم. نصف قطر ذرة الكسيجين‎ ۰.٦ الهيدروجين‎ 

< طول في كلوريد الصوديوم. 

۶ طول الرابطة فى كلوريد الهيدروجين 

<( طول الروابط فی جزئ الماء 
السؤال السادس : اسثلة متنوعة 
)١(‏ رتب العناصر الأتية حسب نصف القطر : ور ,ا٣ر‏ , ظور , 19ای , 3لأور 
(۲) اذا كانت قيم نصف القطر لكل من ۴e , ۴٥, ۴٥‏ ھی هل... ۰.٦٤‏ » ۱.۱۷ ۸ بدون ترتيب 

حدد قيمة كل منها وماذا نستنتج مع التعليل ؟؟. 


5 / 
M +e )۳( 1‏ <ج ا ۱ 
' فى المعاداة السابقة مفهوم مهم : ۱ 
۱ 0 : 
۱ < حدد هذا العفهوم . 
ر < وضح تدرج هذا المفهوم فى الجدول الدورى . ۱ 
| < العنصر الذى يوجد فی أى دورة و دائما له أقل جهد تأين أول ینتمی الى المجموعة اا مجر 
mm 7‏ لم1 سس 3 سی سی سس mM‏ سی سس ا سح سد سید اس ا سح الم 3 سی سد الم سد سی سس اه سید سید اع سد ا mm‏ ا mm‏ ا سد ١ wom‏ 
5 سح سب درو وو ا ير مض و سر یسب رج رس 
M+e 3> M +  ةقاط (4) ١‏ : 
' فى المعادلة السابقة مفهوم مهم : 1 
: < حدد هذا المفهوم . : 
١‏ < وضح تدرج هذا المفهوم فى الجدول الدورى . 
: < رتب عناصر الهالوجينات تنازلیا حسب تلك الخاصية . ۱ 
: < فسر عدم انتظام تلك الخاصية فى عناصر الدورة الثانية . ۱ 
۱ : 
: ۱ 
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الدرس الثالث 


الخاصية الفلزیة و اللافلزية 


قسم العالم ” “ العناصر:- إلى فلزات ولافلزات 


الافلزات 
عناصر يمتلئ غلاف تكافؤها بأقل من نصف سعته عناصر يمتلئ غلاف تكافؤها بأكثر من نصف سعته من 
بالإلكترونات . الإلكترونات . 
تس پ] رس عناصر كهروساببة ای 
لأنها تفقد إلكترونات غلاف التكافؤ و تتحول الى تركيب أ لأنها تكتسب إلكترونات لتكمل غلاف التكافؤ تتحول الى 
الغاز الخامل الذى يسبقها وتصبح أيونات موجبة. تركيب الغاز الخامل الذى يليها وتصبح أيونات سالبة. 
جيدة التوصيل للكهربية لسهولة انتقال لا توصل الكهربية لشدة ارتباط إلكترونات التکافؤ بالنواة 
الإلكترونات الدرة خلالها. فيصعب انتقال الإلكترونات. 


سالبيتها الكهربية متوسطة بین الفلزات واللافلزات . 
توصل التيار الگھربی بدرجة متوسطة ولذلك تسمی أشباه الموصلات . 
تستخدم فى صناعة اجزاء من الأجهزة الإلكترونية مثل الترانزستور لأنها من اشباه الفلزات ۔ 


السليكون الجرمانيوم الزرنيخ ‏ انتیمون ‏ التلريوم الإستاتين 


. جميع الفلزات تقع يسار اشباه الفلزات فى الجدول الدورى‎ ٠ 
. جميع اللافلزات تقع يمين اشباه الفلزات فى الجدول الدورى‎ ٠ 


ہے 
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الصف الثانى الثانوى 


تقل الصفة الفلزية الیسار إلى اليمين بزيادة العدد الذرى السبب نقص نصف القطر حتى تظھر أشباه الفلزات 
تم تزداد الصفة اللافلزية وتنتهى بالمجموعة السابعة التى تحتوى على اقوى اللافلزات . 


فی أى دورة أفقية يقع أقوى الفلزات فى المجموعة الأولى و یقع أقوى اللافلزات فى المجموعة السابعة . 


: کی المجموعة الراسية‎ [Y1 
تزيد الصفة الفلزية وتقل الصفة اللافلزية كلما اتجهنا من أعلى إلى أسفل بزيادة العدد الذرى و السبب كبر نصف القطر.‎ 


٠‏ أقوى الفلزات فى الجدول الدورى يقع أسفل يسار الجدول وهو السيزيوم. 
٠‏ أقوى اللافلزات فى الجدول يقع أعلى يمين الجدول وهو الفلور. 


]١[‏ حامضية. [۲] قاعدية. ]٣[‏ مترددة. 


(CO2, پت سو ..د:‎ ) EE 


سی أكاسيد لا فلزية تتفاعل مع القلويات مكونة ملح و ماء تذوب فی الماء مكونه أحماض 


(حمض الڪربونيڪ) 60م ج-۔ 1110+ رمح 
(حمض الڪبريتيڪ) 50م جل SO; + HO‏ 


الأكاسيد الحمضية تتفاعل مع القلويات مكونه ملح و ماء : 


CO» + 2NaOH — ج‎ Na,CO; + HO 


NaرO‎ + 21161 جب‎ 2NaCl + HO 
MgO + ۲1,۹0: + MgSO, + ۲۵ 


جے 
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ل لأكاسيد 1 


الحالتين ملح وهاع . 


, ZnO , 0 : أمثلة‎ 


[۲] فى ال 


, Sbر0;‎ 


2 01 
26011 


و0 را۸ 


ZnSO, + HO 
NaرZnO»‎ + HO 


MOH 


NaرO‎ + H0O يلل‎ 


K0 + HO — > 


وينتح فى هى الأكاسيد التى تتفاعل تارة كأكاسيد قاعدية وتتفاعل تارة أخرى كأكاسيد حامضية 


ZnO + H,SO, ين‎ 
ZnO + 2113011 يل‎ 


يمكن اعتبار الأحماض و القواعد مركبات هيدروكيسيلية الصيغة العامة لها 


الذرة الا فلز 
قوة الجذب 


)٢٦٦ 0 ( بين‎ 


الموجب 
التأين تتأين المادة كقاعدة 
و تعطى أيون الھیدروکسیل 
المعادلة MOH‏ ححص OH‏ + ۱۷۰ 


2 


أ/اسماعيل حمادة 


قوة الجذب بين 07 ,* 1/1) أصغر من قوة الجذب 


اى تنجذب ال 0 اكثر الى ايون الهيدروجين 


١ 7 


ر © 


قوة الجذب يبن ( 0 ,* 1/1) أكبر من قوة الجذب 


اى تنجذب ال ٥‏ اكثر الى ۸ا 


الذرة الا لافلز 


)٦٦ 0 بين(‎ 


تتأين المادة كحمض 
و تعطى أيون الهيدروجين 


MO +: = MOH 
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تزداد الخاصية القاعدية بزيادة العدد الذرى وذلگ بسبب زيادة نصف القطر و تكون قوة الجذب بين ( 0 ,* الا) 
صفيرة و تنجذب ( 0 ) اكثر لأيون الهيدروجين و تتأين المادة كقاعدة و تعطى أيون الهيدروكسيل 


علل : 5011 اقوى قاعدية من NaOH‏ ؟؟. 
لأن نصف قطر السيزيوم أكبر من نصف قطر الصوديوم فيسهل فصل ایون الهيدروكسيل من السيزيوم عن الصوديوم . 


نزداد الخاصية الحامضية فى هذة المجموعة بزيادة العدد الذرى وذلك بسبب زيادة نصف القطر و نزيد قوة الجذب 
بين العنصر و الهيدروجين و تقل قوة الجذب بين الأكسجين و الهيدروجين و تتأين المادة كحمض و تعطى 
أيون الھیدروجین . 


كلام خطير جدا : 


كلما زاد عدد ذرات الأكسجين الغير مرتبطة بالهيدروجين كلما زادت قوة الحمض الأكسجينى 


MO,(OH)m 


: هى ذرة العنصر 
: عدد ذرات الأكسجين غير مرتبطة بالأكسجين . 
: عدد ذرات الهيدروجين فى الحمض . 
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عدد ذرات 0 غير 


MO,(OH)m و‎ 


e 


علل : حمض البيروكلوريك أقوى من حمض الكبريتيك ؟؟. 
الإجابة : لأن حمض البيروكلوريك (10:)011© يحتوى على ٣‏ ذرات أكسجين غير مرتبط بالهيدروجين بینما 
حمض الكبريتيك ,(502)011 يحتوى على ٢‏ ذرة أكسجين غير مرتبط بالهيدروجين و كلما زاد عدد ذرات 


عدد یمثل الشحنة الگھربیة (الموجبة أو السالبة) التى تبدو على الأيون أو الذرة سواء كان المركب أيونياً 
أو تساهمياً : 

قواعد حساب أعداد التاكسد × 
عدد تأكسد ای عنصر مهما كان عدد ذرات يساوى صفر ( ر٩‏ , ا٥‏ , ,8 , 03 , 0 ) 
عدد تأكسد أى مجموعة ذرية أو الأيون يساوى الشحنة التى تكتب أعلاه : 


| ساك ا 


الصف الثانى الثانوى 


عدد تأكسد عناصر المجموعة الأولى (1۸) ( >! , نا , ١/3‏ ) فى مركباتها دائعاً )١+(‏ وعناصر المجموعة 
الثانية (2۸)( 82 , 02 , و۸١‏ ) فى جميع مركباتها دائما(+١)‏ وعناصر المجموعة الثالثة (3۸)( ۸١‏ ) فى جميع 
مركباته دائها (+۳) . 


عدد تأكسد الأكسجين فی جميع مركباته -۲ ما عدا فوق الأكسيد مثل 
١3:0: (‏ , 10 ) يكون ١-‏ و كذلك ما عدا السوبر أكسيد ( K0‏ ) يكون - 6 و كذلك فلوريد الأكسجين 
ر٢0‏ يكون +۲ لأن السالبية الكهربية للفلور أعلى من الأكسجين . 


عدد تأكسد الكلور ا٤‏ و البروم :8 و اليود | سالب واحد ما عدا مركباتها مع الأكسجين . 


الفلور عدد تأكسده سالب واحد دائما لأنه اعلى العناصر سالبية کھربیة . 


عدد تأكسد الهيدروجين فى جميع مركباته ١+‏ ما عدا هيدريد الفلز يكون ١١‏ لأن السالبية الكهربية 
للهيدروجبن أكبر من السالبية الكهربية للفلزات . 


MgH , KH , CaH, ,NaH lin 
. مجموع اعداد تأكسد عناصر أى مركب متعادل - صفر‎ 


مركبات أيونية عدد تأكسد الهيدروجين فيها ٠-‏ وعند التحليل الگھربی لها يتصاعد غاز الهيدروجين عند 
المصعد ( الأنود ) لأن عدد تأكسده سالب . 


مثال -:)١(‏ احسب عدد تأكسد الگروم فى ثانى كرومات البوتاسيوم 


.)ڊK2Cr20(‏ 
الحل:- .. المركب متعادل .. عدد تأكسده - صفر 
K0,‏ - صفر 
(۷ × -”) +٢س‏ + (۲ × )١+‏ - صفر 
١:-‏ +۲س +۲ ۔ صفر ۰٦‏ +۲س - صفر س ۔ ٦+‏ 


عدد تأكسد الگروم فی ثانی كرومات البوتاسيوم = +“ 


© 
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احسب عدد تأكسد الكبريت فی 5077 


۲ - - المركب متأين .. عدد تأكسده‎ ٠. 
۲- = س+٦-‎ ۲۰ = س‎ + )۲- × ۳( 


س = ٤+ = ۲ - ٦‏ 
عدد تأكسد الكبريت فى مجموعة الكبريتيت - ٤+‏ 


معرفة التغير الذى يحدث للعنصر من حيث التأكسد والاختزال أثناء التفاعلات الكيميائية . 


هى عملية فقد إلكترونات ینتج عنها زيادة فى الشحنة الموجبة أو نقص الشحنة السالبة . 


جور ےہ رو 
۸۵ °- 
حال :۔ 


هو عملية اكتساب إلكترونات ینتج عنها نقص فى الشحنة الموجبة أو زيادة الشحنة السالبة 


هناك معادلات لا يحدث فيها أكسدة أو إختزال 
و السبب فى ذلك أن هذا النوع من المعادلات يحدث فيه تبادل بيت الأيونات دون انتقال الإلكترونات . 


< تفاعلات الأحماض مع كربونات أو بيكربونات الفلزات . 
NaCO, <2113601 + HO + CO,‏ + 211 پ 
Na,CO, 2 Na,SO, + HO + CO,‏ + ,SOرH‏ 3 
< تفاعلات الأحماض مع أكسيد او ہیدروکسید الفلز . 
HCI +۱۱۵0۲ 2 NaCI + HO‏ 5 
< تفاعلات محاليل الأملاح مع بعضها . 


مثّال:- بين نوع التغير الحادث من أكسدة واختزال فى التفاعل التالى ان وجد :- 


ہے 
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على الدرس الثالت 


السؤال الاول : علل لما ياتى : 


(١)الفلزات‏ عناصر كهروموجبة . -١ ١‏ اللافلزات عناصر كصروسالبة . 

(٢)الفلزات‏ عناصر جيدة التوصيل للكهرباء . * ١‏ اللافلزات عناصر رديئة التوصيل للكهرباء . 
() تسمی اشباه الفلزات باشباه الموصلات . ١٠‏ - السيزيوم اقوى الفلزات . 

. ا كسيد الماغنسيوم اكسيد قاعدى‎ ١ ٤ . ثاني اكسيد الكربون اكسيد حمضی‎ )٤( 

. اكسيد الزنك من الأكاسيد المترددة‎ - ١ . اكسيد الصوديوم اگسید قلوى‎ )٥( 

. عدد تاکسد الفلور دائما سالب واحد‎ - ١5١ ۲٢+ عدد تاكسد الاكسجين فى فلوريد الأكسجين‎ )٦( 

(۷) اهمية استخدام اعداد التاكسد . ٠‏ - تفاعلات التعادل لا تعتبر تفاعلات اكسدة اختزال 


() حمض البيروكلوريك اقوى من حمض الكبريتيك . ۱۸ - ميدروكسيد السيزيوم اقوى قاعدية من هيدروكسيد الصوديوم 
(۹) حمض الهيدرويوديك اقوى من حمض الهيدروكلوريك . ١١‏ - عدد تاكسد الهيدروجين فى صيدريدات الفلزات - ١‏ 
)٠١(‏ تستخدم اشباه الفلزات فى صناعة اجزاء الأجهزة الإلكترو نية . 
السؤال الثانى : قارن بين كل من : 
١‏ -الفلزات و اللافلزات و اشباه الفلزات ‏ ۲ - الأكسدة و الإختزال ‏ "- الأكاسيد الحمضية و القاعدية و المترددة 


السؤال الثالث : ما المقصود بكل من : 


١‏ - عدد التاكسد -٢‏ اشباه الفلزات - الكترونات التکافؤ 
السؤال الرابع : وضح بالمعادلات : 
)١(‏ ذوبان ثانی اكسيد الكربون فى الماء . ٦‏ - ذوبان ثالث اكسيد الكبريت فى الماع . 
(۲) تفاعل ثانی اكسيد الكربون مع هيدروكسيد الصوديوم  .‏ ۷۰- ذوبان اكسيد الصوديوم فى الماع 
(؟) ذوبان اكسيد البوتاسيوم فى الماع . ۸- تفاعل اكسيد الخارصين مع حمض الكبريتيك 
)٤(‏ تفاعل اكسيد الصوديوم مع حمض الهيدر وكلوريك . ۹ - تفاعل اكسيد ماغنيسيوم مع حمض الكبريتيك 


. تفاعل اكسيد الخارصين مع هيدر وكسيد الصوديوم‎ )٥( 
السؤال الخامس : احسب أعداد التأكسد للعناصر الآنية:‎ 


]١[‏ الأكسجين فی: 
O»‏ 0اا ۷۵0۰ا OF» KO» K0‏ 
[۲] الكلور فى 
0 ,۷۸۵6۱0 7ر NaCl NaCIO,‏ 


: النيتروجين فى‎ ]١[ 


HNO; NO» HNO» NO NO N, NH; 
الكبريت فى‎ ]٤[ 


0007 5ك‎ SO» NaHSO, HرSO,‎ 


ااسماعیل ا 
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]٥[‏ المنجنیز فى 
KmnO, 2 MnO‏ را ۷۸۳اک MnCl»‏ ر۵ ۷۸۱۷۸۷ 
)٦(‏ النيتروجين فى 
INH,’ JINO: ]‏ الهيدرازين ×2١,‏ هيدروكسيل امین ۱۷٢۰١٢‏ 
ايون الامونیوم * !لط )1 اكسيد النيتروز ١20‏ نیثریت الامونيوم . 


السؤال السادس : تبع التغيرات التالية وبين ما تم من أكسدة أو اختزال إن وجد: 


[1] CO 3 CO, [2] O, 30, [3] CrرO,‎ 3 ر000‎ 
[4] NO, < ,ميلا‎ [5]  MnO,3 MnO,» [6] CIO 3 CIO; 
[7] FeCl,> FeCl, 


السؤال السابع : وضح التأكسد والأختزال لكل من: 


الفوسفور والگلورفی : 
2P + 51106010 + 3820 ----- > 211,۴0, + SHCI‏ 
الكروم والكبريت فى 
+S + 10‏ ۰م( > لس كرلط + 2۶ روہ 
الخارصین والحديد فى 
Zn + CuSO, ==--------- > Zn SO, + Cu‏ 
الحديد والكروم في التفاعل الآتى: 
6FeCl, + 141100 + K,Cr O, 4 6FeCl, + 2KCI + 2CrCl, + 7/11,‏ 
المنجنيز والگلور في التفاعل الآتى: 
2NaCl + ZH,SO, + MnO, 4 MnSO, + Na,SO, + 2H,O + CL,‏ 
الكلور واليود في التفاعل الآتى: 
وا +208001ج-ے وإل) + 2Nal‏ 
الكبريت في التفاعل الآتى: 
10 + 35ج و50 + 2115 


السؤال الثامن : أحسب عدد تأكسد المجموعات الذرية الأتية: 
010 علماً بأن عدد تأكسد الكلور (+ه). 
lle P20,‏ بأن عدد تأكسد الفوسفور (+ه). 
ج0120 علماً بأن عدد تأكسد الكروم (+5). 
NH,‏ علماً بن عدد تأكسد النيتروجين (-"). 


ہے 
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السؤال الاول: اختر الإجابة الصحيحة من بين الأقواس فيما يلى : 


(F / اصغر العناصر التالية نصف قطر ہو ک7 ۔ں+++ب فبصبفبفمفہ می تم مو مو‎ )١ 
(Li /© / Na / S) اصغر العناصر التالية جهد تأين هو‎ )٢ 
(HF /HCI /HBr /HI ( .. اكثر الاحماض التالية صفة حامضية هو‎ )٣ 
) اگثر العناصر صفة لا فلزية هو ..... (فلور / الكلور / الاكسيجين / اليود‎ )٤ 
)5-/ ۲-/ عدد تأكسد الاكسيجين فی غاز الاوزون 03 يساوى ل دب (هشر/+؟‎ )٥ 
اصغر عنصر فى الجدول الدورى نصف قطر هو کٹ‎ )٦ 
) الفلور - الاكسيجين - الهيدروجين - الليثيوم‎ ( )۷ 
):-/”2-/ عدد تأكسد النيتروجين فى ایون الامونيوم د 0 (هشر/+ا‎ ۸ 
) اكبر عناصر الجدول الدورى نصف قطر .. ...... ( أ- العناصر الخاملة ب- الهالوجينات ج- الاقلاء د- اشباه الفلزات‎ )۹ 
)ثلاث عناصر ( 8 , 8 ,0 ) تقع فى ثلاث مجموعات متتالية فى دورة واحدة وكان العنصر 0 غاز خامل‎ ٠ 

فان ايون العنصر 5 عند اتحاده بالهيدروجين يكون (B* / 82 /B /B) 00000 us‏ 
)١١‏ ثلاث عناصر ( ۸ , 8 ,0 ) تقع فى ثلاث مجموعات متتالية فى دورة واحدة وكان العنصر 0 غاز خامل 

فإن ايون العنصر 8 عند اتحاده بالهيدروجين يكون سی 20( 8*2/ (A/ A? fA‏ 
۲) نحتوى الدورة السادسة على ....... انواع من العناصر 

أ- ثلاثة ب- اربعة ج- خمسة د- ستة 
) عدد تأكسد الكروم فی بيكرومات البوتاسيوم يساوى 32-7 

أ- ( +۳ ( ب-۔(+٢)‏ ه-(+5) د- (-") 
؛ )١‏ اكبر عناصر الدورة الواحدة من حيث نصف القطر هى عناصر ا 

أ- العناصر الخاملة ب- الهالوجينات ج- الاقلاء د- اشباه الفلزات 
١١‏ ) تتمیز اللافلزات بأن: سس 

أ- ميلها الإلكترونى صفر. ب- خواصها كهروموجبة. 

ج- جهد تأينها كبير. د- نصف قطر ذراتها كبير. 
)٦‏ عدد تأكسد الكبريت فی مركب ۸.180 هو: - 

أ- (+۲ ( ب- (-۲ ) ه- (+: ( د- ٤-(‏ ) 
۷ ) عنصر التوزيع الإلكترونى لمستويات الطاقة الخارجية له “65 ,'50, 417 يكون من عناصر 

أ- الانتقالية رئيسى ب- الأكتينيدات ج- اللنثانیدات د- معثں 
)١‏ عنصر التوزيع الإلكترونى لمستويات الطاقة الخارجية له 657 ,507, 4114 يكون من عناصر 531 

أ- الانتقالية رئيسى ب- الأكتينيدات ج- الانثانيدات د- معثں 


سرع 
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4) اذا كان طول الرابطة فى جزئ الأكسجين ٠.١۲‏ ۸° وطول الرابطة فى جزئ الهيدروجين ۰.٦‏ ۸° فإن طول 


الروابط فی جزئ الماء تساوى 2 
أ- ٠.٦۲‏ انجستروم ب- ۱۰۹۳ انجستروم ‏ ج- ۱۰۹۲ انجستروم د- ۰.۹٦۰‏ انجستروم 
١‏ ) اكبر عناصر الدورة الواحدة من حيث جهد التأين هى عناصر وروی 
أ- العناصر الخاملة ب- الهالوجينات ج- الاقلاء د- اشباه الفلزات 
)۲١‏ عندما ترتبط ذرة فلز مع ذرة لا فلز لتكوين جزئ فإن طول الرابطة یساوی: سس 
أ- مجموع نصفى قطرى الذرتین ‏ ب- مجموع نصفی قطرى الأيونين 
ج- ضعف قطر ذرة اللافلز د- ضعف قطر ذرة الفلز 
۲) اصغر عناصر الدورة الواحدة من حيث نصف القطر الذرى هى عناصر تسس 
أ- العناصر الخاملة ب- الهالوجينات ج- الاقلاء د- اشباہ الفلزات 
+) إذا كان طول الرابطة فى جزئ الكلور يساوى ۱۰۱۹۸ أنجستروم وطول الرابطة فى بين ذرى الكربون وذرة الكلور 
يساوى ۱۰۷١‏ أنجستروم فإن نصف قطر ذرة الكربون هو: 0 
أ- ١.١١‏ أنجستروم ب- ٠.١١‏ أنجستروم ج- ۰.۷۷ أنجستروم د- ۳۰۷۰ أنجستروم 
)٣‏ فى الجدول الدورى للعناصر تتشابه عناصر الدورة الواحدة فى RE‏ 
أ- نصف القطر ب- عدد الكترونات المستوى الخارجى 
ج- عدد الكم الريئسى د- الخواص 
؛') تمثل ذرة العنصر التى تتأين طبقا للمعادلة 0٢٠٢‏ + ۷۴ا ---- MOH‏ 
أ- ذرة فلز والمادة حمض ب- ذرة لا فلز والمادة حمض 
ج- ذرة لا فلز والمادة حمض د- ذرة فلز والمادة قاعدة 
© ) العنصر الذى عدده الذرى ۹ يشبه فى خواصه العنصر الذى عدده الذرى س 
ا ١١‏ ب- ٠١‏ ج- ۱۹ د۱۷ 
)٦‏ تعبر المعادلة التالية عن ...... طاقة + × < ل X + e‏ 
أ- القابلية الالكترونية ب- جهد التأين الاول 
ج- جهد التأين الثانى د- السالبية الكهربية 
۷) جميع هذه العناصر تقع فی الدورة الثالثة ماعدا العنصر الذى عدده الذرى = 
أ ۱۸ ب- ١١‏ ج- ١١‏ 3- ۱۹ 
۸) أقوى العناصر صفة فلزية هو ak‏ 
أ- Na‏ ب- K‏ ق۔ Se -3 Cs‏ 
۹) عدد تأكسد الأكسيجين فى ماء الاكسيجين يساوى 57 
أ- (+؟) ب- (-؟) ه-( -۱( د- ( - ) 
۰) فی الجدول الدورى للعناصر تتشابه عناصر الدورة الواحدة فى 80090+ 
أ- نصف القطر ب- عدد الكترونات المستوى الخارجی 
ج- عدد الكم الريئسى د- الخواد 


ہجے 
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الصف التانى الثانوی 


۱) نحتوى الدورة الخامسة على ...... من العناصر 

أ- نوعان ب- ثلاثۃ انواع ج- اربعة انواع د- خمسة انواع 
۲) عدد ذرات الاكسيجين الغیر متصلة بالهيدروجين فى حمض النيتريك هو سح 

أ- ذرة واحدة ب- ذرتين ج- ثلاث ذرات د- صفر 
۳) الجسيم الذي يحتوي على (۱۸ ) إلكترون › و ۱۸ نيوترون › و۱۷ بروتون هو ا 

أ- ذرة عددها الذرى ۱۸ ب- ذرة عددها الگتلی ۳٣٣‏ 

ج- ایون شحنته ( )١+‏ د- ایون شحنته )١١(‏ 
)٤‏ الجسیم الذي يحتوي على ٠١(‏ ) إلكترونات › و ۱۲ نيوترون › ۱۱١‏ بروتون هو کت 

أ- ذرة عددها الذرى ۲۳ ب- ذرة عددها الكتلى ١١‏ 

ج- ایون شحنته ( )١+‏ د- ایون شحنته )١١(‏ 
)۰٥‏ عنصر التوزيع الإلكترونى لمستويات الطاقة الخارجية له 657 ,50, !41 يكون من عناصر 0+ 

أ- الانتقالية رئيسى ب- الأكتينيدات ج- اللنثانيدات د- معثں 
”") - يقع العنصر الذى تركيبه الإلكترونى ”ك4 , ,307 يقع فى .... فى الجدول الدورى 

أ- الدورة الرابعة والمجموعة ١١۸‏ ب- الدورة الثالثة والمجموعة 8اا 

ج- الدورة االثالة والمجموعة ۷۴ا ج- الدورة الرابعة والمجموعة ۱۷ 
۷) تعبر المعادلة التالية عن سس +e‏ 2م > ۔۔۔۔۔۔۔۔۔ طاقة + *الا 

أ- القابلية الالكترونية ب- جهد التأين الاول 

ج- جهد التأين الثانى د- جهد الايثارة . 
۸) عند التحليل الگھربی لجميع المركبات التالية نلاحظ تصاعد الهيدروجين عند الانود ما عدا i‏ 

Li H -‏ ب- NaH‏ جد رلاه© د- 0۔٦‏ 
۹) أصغر عناصر الدورة الواحدة جهد تأين سى عناصر ... 

أ- العناصر الخاملة ب- الهالوجينات ج- الاقلاء د- اشباه الفلزات 
)٠‏ جميع هذه العناصر فلزات ما عدا و 

أ- اللنثانيدات ب- الانتقالية الرئيسيه ج- الأكتينيدات د- الهالوجينات 
)١‏ تحتوى الدورة الاولى على ....... من العناصر 

أ- نوع واحد ب- نوعان ج- ثلاثة انواع د- اربعة انواع 
)٢‏ فى الجدول الدورى للعناصر تتشابه عناصر المجموعة الواحدة فى Siok‏ 

أ- نصف القطر ب- عدد الگترونات المستوى الخارجى 
ج- عدد الكم الريئسى د- السالبية الكهربية 

27 .......... مى مقدار الطاقة اللازمة لنقل الكترون من مستوى طاقة اقل الى مستوى طاقة اكبر 

أ- طاقة التأين ب- طاقة الايثارة 

ج- العيل الالكترونى د- لا توجد إجابة صحيحة 
)٤‏ نصف قطر ايون الگروم فى 01203 ........... لصف قطر ایبون الكروم فى 010 


أ- اكبر من ۱ ب- يساو سس سد ا 


00 
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الصف الثانى الثانوی 


د ؛ ) تتشابه عناصر اللنثانیدات مع عناصر الاكتينيدات فی اط[ 
أ- أنها جميعها مشعة ب- أنها فلزات 
ج- عدد الكترونات مستوى الطاقة الخارجى د- ( ب ج معا ) 
)٦‏ بزيادة العدد الذرى فى الدورة الواحدة من الجدول الدورى 2-0 
أ تزداد الصفة الفلزية والحامضية ب - تقل الصفة الفلزية وتزداد الصفة القاعدية 
ج - تزداد الصفة اللافلزية ونقل الصفة الحامضية د- تقل الصفة القاعدية ونزداد الصفة الحامضية 
؛) عنصر عدده الذرى )٢٢(‏ هذا العنصر يعتبر ee‏ 
أ- فلز ب- لا فلز ج- شبه فلز د- عنصر خامل 
۸) قوة حمض الارتو سيليكونيك .......... قوة حمض النیتروز . 
أ- اكبر من ب- يساوى ج- اصفر من د- ضعف 
4 ) اكبر عناصر الجدول الدورى صفة لا فلزية وسالبية كهربية وميل الكترونى ل 
أ- الاقلاء ب- الهالوجينات ج- العناصر النبيلة د- اشباه الفلزات 
السؤال الثاني : علل لما يأتى : 
. نصف قطر الصوديوم أكبر من نصف قطر الكلور 
. جهد تأين الماغنسيوم (والاد,) أقل من جهد تأين الكلور (761) 
. يزداد نصف القطر الذرى فى المجموعة ويقل فى الدورة بزيادة العدد الذرى 
. أيون الفلوريد السالب وأيون الصوديوم الموجب لهما نفس التركيب الإلكترونى 
. نصف قطر أيون اللا فلز أكبر من نصف قطر ذرته بينما نصف قطر أيون الفلز أصغر من نصف قطر ذرته 
. لا يمكن قياس نصف قطر الذرة فيزيقيا. 
. يزداد جهد التأين فى الدورات ويقل فى المجموعات بزيادة العدد الذرى. 
. ارتفاع جصد التأين الأول فى الغازات النبيلة. او ( يصعب الحصول على ايون ”و١‏ ) 
. الميل الإلكترونى للفلور أقل من الميل الإلكترونى للكلور. 
.٠‏ الفلزات جيدة التوصیل للگھرباء وعناصر كهروموجبة. 
۱. السيزيوم أقوى الفلزات والفلور أقوى اللافلزات. 
۲. تزداد الخاصية الحامضية لهاليدات الهيدروجين بزيادة العدد الذرى. 
۳. يعتبر هيدروكسيد السيزيوم أقوى القلويات 
.١ ٤‏ ثانى أكسيد الكربون أكسيد حمضى وأكسيد الصوديوم أكسيد قاعدى. 
٥ه .١‏ أكسيد الألومنيوم 81,07 أكسيد متردد. 
١ 5‏ . عناصر الفئة (5) تشمل مجموعتین بينما عناصر الفئة (م) اشمل ست مجموعات. 
۷. عناصر اللنثانيدات متشابهة فى الخواص الكيميائية. 
۸. عدم انتظام الميل الالگترونی للبريليوم و النيتروجين والنيون بالنسبة لعناصر الدورة الثانية 
۹. حمض البيروكلوريك لقوى من حمض الارثوفوسفوریگ 
۰. الأحماض الأكسيجينية والقلويات عبارة عن مركبات ميدروكسيلية للعناصر..فسر لماذا المركب 
الهيدروكسيلي لعنصر الكلور يسلك كحمض والعركب الهيدروكسيلى لعنصر الصوديوم يسلك كقلوى. 


ےہ مما چہ جم ان 8ق رس > 7<7 يي 


ہجے 
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الصف الثانى الثانوی 


١‏ ”.عند أتحاد النيتروجين بالأكسجين يأخذ أعداد تأكسد موجبة بينما عند أتحاده بالهيدروجين يأخذ أعداد تأكسد سالبة. 
۲. بأخذ الأكسجين أعداد تأكسد موجبة عند أتحاده بالفلور. 
۳ حمض الڪبريتيڪ اكثر قوة من حمض الكبريتوز 
: ". حمض النيتريك اقوى من حمض النیتروز 
.٥‏ يفضل اعداد التأكسد عن التكافؤ 
.٦‏ عناصر اللنثانيدات متشابهة فى الخواص الكيميائية. 
۷. يتخذ النيتروجين أعداد تأكسد سالبة مع الهيدروجين وموجبة مع الأكسجين 
۸. حمض الهيدرويوديك ا٢ا‏ أقوى من حمض الهيدروفلوريك ۴٦ا‏ 

السؤال الثالث : ماذا يقصد بكل من:- 

السالبية الكهربية أشباه الفلزات عدد التأكسد الميل الإلكترونى 


السؤال الرابع : قارن بين : 
)١(‏ العيل الإلكترونى والسالبيه الكهربية 
(۲) الانثانیدات والأكتينيدات 
)٢(‏ الفلزات واللافلزات 
)٤(‏ الاكاسيد الحامضية والاكاسيد القاعدية 
السؤال الخامس : رتب المواد الاتية : 
PH, /NH, /H, /HO .\‏ ...... ذنازليا حسب القطبية 
۲. حمض بيركلوريك - حمض الكبريتوز - حمض النیتریگ - ١010‏ ......تناليا حسب قوة الحمض 
.٣‏ حمض الارثو فوسفوريك / حمض الارنُو سیلیگونیگ / حمض البيركلوريك /حمض الکبریتیگ ----> 
حسب قوة الحمض 
HCIO,‏ - 0ا10 - ٦٢٢٢٢ - HCIO;‏ ------> حسب قوة الحمض 
6ه , کع, 5:2 , 52 , nS‏ --------- تطاعديا حسب نصف القطر 
ok .‏ , آارم, 3لأوو ------------- تصاعديا حسب الصفة الفلزية 
او - BF‏ وو - 17C1 -gF‏ .............. تنازليا حسب الصفة اللافلزية 


< j o حم‎ 
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yy فى‎ )١١( عدد تأكسد الأكسجين يساوى‎ -٤ 
عدد تأكسد الهيدروجين فى معظم مركباته هو ...... بينما فى هيدريدات الفلزات يكون‎ -٥ 


و ووو ووه 


......... السالبية الكهربية لذرة الكلور أكبر من السالبية الكهربية للصوديوم بسبب‎ -٦ 
تقع أقوى الفلزات فى ...... بينما أقوى اللافلزات فى ...... الجدول الدورى.‎ -۷ 


السؤال الثانى:علل لما يأتى:- 

)١(‏ نصف قطر الصوديوم أكبر من نصف قطر الكلور. 

)١(‏ فی المجموعة الرأسية يزداد نصف القطر بزيادة العدد الذرى. 
() نصف قطر الأيون الموجب أقل من نصف قطر ذرته. 

)٤(‏ يقل نصف قطر الذرة تدريجياً بزيادة العدد الذرى فى الدورة الأفقية. 

)٥(‏ لا يمكن قياس نصف قطر الذرة فيزيقيا. 

)٦(‏ نصف قطر ذرة الأكسجين أقل من نصف قطر ذرة الكربون. 

(۷) جصد التأين الثانى فى البوتاسيوم كبير جدا. 

(۸) لا يتمشى جصد التأين للبريليوم والنیتروجین مع التدرج فى الجهد التأين لعناصر الدورة الثانية. 
(49) یزداد جهد التأين فى الدورات ويقل فى المجموعات بزيادة العدد الذرى. 

)٠١(‏ ارتفاع جهد التأين الأول فى الغازات النبيلة. 

)١١(‏ الميل الإلكترونى للفلور أقل من الميل الإلكترونى للكلور. 

(؟ )١‏ السالبيه الكهربية للكلور أكبر من السالبية الكهربية للبروم. 

)١(‏ الفلزات جيدة التوصيل للگھرباء وعناصر كهروموجبة. 

)١:(‏ السيزيوم أقوى الفلزات والفلور أقوى اللافلزات. 

)١(‏ نزداد الخاصية الحامضية لهاليدات الهيدروجين بزيادة العدد الذرى. 

)١7(‏ ثانی أكسيد الكبريت أكسيد حمضى وأكسيد الباريوم أكسيد قاعدى. 

(۱۷) أكسيد الألومنيوم ,21,0 أكسيد متردد. 

(۱۸) هيدر وكسيد السيزيوم أقوى من هيدر وكسيد البوتاسيوم. 


أ/اسماعيل ا 


ہجے 
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الصف الثانى الثانوی 


(۱۹) الفريون أفضل من النشادر فى المواد المبردة. 

(۲۰) عدد التأكسد للأكسجين أحينا صفر وأحيانا يكون )١1١(‏ أو (١؟).‏ 

)٢٢(‏ تشمل الدورة الثانية على ثمانية عناصر بینما تشتمل الدورة الرابعة على ثمانية عشر عنصرا. 
)۲٢(‏ عناصر الفئة (5) تشمل مجموعتين بينما عناصر الفئة (م) اشمل ست مجموعات. 

)۲٢(‏ عناصر اللنثانيدات متشابهة فى الخواص الكيميائية. 

(4 ؟) یعصب الحصول على مركبات للماغنسيوم عدد تأكسده بها .)١+(‏ 


السؤال الثالث: 
أى التفاعلات الآتية يحدث بها تأكسد واختزال - وأيها لا يحدث بها تأكسد واختزال مع التعليل:- 
Zn SO, + Cu‏ جل Zn + CuSO‏ )1( 
2NaCl + CO; + HO‏ جب ,600ء118 + 2HCI‏ )2( 
25 .2115110 جل 2AgNO, + NaS‏ )3( 
3CuO + NH + N, + 32820 + 3Cu‏ )4( 


السؤال الرابع: 
اكتب الصيغة الأكسجينية للحمضين الآتيين (,1۲0 - )١1,۲۶0,‏ - ثم فسر أيهما أكثر قوة. 


السؤال الخامس: 

إذا كان طول الرابطة بين الهيدروجين والكربون وبين الكلور والگربون فى جزئ 1101© على الترتيب هى 
۷٦ ۷‏ أنجستروم ونصف قطر ذرة الكربون ۰۰۷۷ أنجستروم أوجد طول الرابطة فی كل من جزئ 
الهيدروجين وجزئ الكلور. 


السؤال السادس: 
وضح التأكسد والاختزال لكل من المنجنيز والكلور فى التفاعل الآتى:- 


السؤال السابع: اختر الإجابة الصحيحة: 
]١[‏ تحتوى الدورة السادسة على ...... أنواع من العناصر. 


(أ) ستة. (ب) ثلاثة. (ج) أربعة. (د) خمسة. 
[۲] تتعيز اللافلزات بأن 0 

(أ) جهد تأينها كبير. (ب) عناصر كهروموجبة. 

(ج) ميلها الإلكترونى صغير. (د) نصف قطر ذراتها كبير. 

[] تزداد السالبية الكهربية فی الدورات الأفقية e‏ 

(أ) بإزدياد نصف قطر الذرة. (ب) بنقص العدد الذرى. 

(ج) بنقص نصف القطر. (د) (أ, ب) معا. 


ہجے 
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الصف الثانى الثانوى 


]٤[‏ فى الشكل المقابل إذا كانت قوة الجذب بين ١١ ۰٢‏ أكبر من قوة الجذب بين “0 › ٭٦‏ فإن المادة کت" 


(أ) تتاین كقاعدة. (ب) تتأين كحمض. 
(ج) لا تأين. (د) تتأين كمض وقاعدة. 


[4] فى الشكل المقابل فى حالة الصوديوم يمثل (*/1) 
(أ) تنجذب :0 لأيون الهيدروجين. 
(ب) تنجذب 0 لأيون الصوديوم. 
(ج) تقوى الرابطة بين 0 والصوديوم. 
(د) يحدث تأين وينتج حمض. 
["] أحد التفاعلات الآتية لا یعثل تفاعل أكسدة واختزال وهو سو 
5 + ,21,۶0 جل SHCIO + 3H0‏ + م2 a)‏ 
ZnCl, +H,‏ جس 2161 + b) Zn‏ 
c) Mg + CuSO, oT MgSO, + Cu‏ 
NaNO; + HO‏ جل d) NaOH + HNO;‏ 


96 أحد التفاعلات التالية يعثل تفاعل أكسدة واختزال وهو‎ ]۷[ 
a) CuO + HSO, عل‎ CuSO, + HO 
b) CaCO, + 2HC| جع ا‎  CACI), + HO + ر60‎ 
c) CrzO,” + 3H,S+ 8۱1۴۰ الج‎ 20+ + 3S + 70 
d) NaCl + AgNO +, AgCI + NaNO, 
السؤال الثامن: ما المقصود بكل من:‎ 


]١[‏ العناصر الممثلة. [۲] العناصر النبيلة. [] العناصر الانتقالية الداخلية. 
]٤[‏ عدد التأكسد. ]٥[‏ الأكسيد المتردد ]٦[‏ الأكسدة. 


السؤال التاسع: ما الفرق بين: 
]١[‏ جهد التأين الأول والثانى. [۲] التأكسد والاختزال. 
[] الأكسيد الحمضى والأكسيد القاعدى والأكسيد المتردد. 


السؤال العاشر: ما المفهوم العلمی لما يأتى: 
-١‏ مجموعة العناصر التى يمتلئ غلاف تكافؤها بأقل من نصف سعته بالإلكترونات. 
"- العدد الذى يمثل الشحنة الكهربية التى تبدو على الذرة أو المركب. 
-٣‏ عملية اكتساب إلكترونات ينتج عنها نقص فى الشحنة الموجبة. 
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الصف الثانى الثانوى 


السؤال الحادى عشر: احسب أعداد التأكسد للعناصر الآتية: 


]١[‏ الأكسجين فی: 
O; - O»‏ - 0را - ,ر0 ,8اا - OF, - KO,»‏ 
]٢[‏ الكلور فى: 
NaCl - NaCIO, - NaCIO;, - NaCIO, - 0‏ 
[۳] النيتروجين فی: 
ولالا - ولط - 0٥ول‏ - HNO; - NO» - HNO» - NO‏ 
]٤[‏ الكبريت فی: 
KS - SO, - NaHSO, - H,SO,‏ - 0ر5 يولة 
]٥[‏ المنجنيز فی: 
NaMnO, - MnCl, - KMnCl, - KmnO, - MnO»‏ 
السؤال الثاني عشر: 
تبع التغيرات التالية وبين ما تم من أكسدة أو اختزال إن وجد: 
CO + C0‏ ]11[ 
ر٥‏ جه وہ ]2[ 
,0 عد O»‏ ]3[ 


[4] NO, جج‎ NO, 
[5] MnO, ¬+ MnO» 
[6] CIO: جمد‎ 60 
[7] FeCly ® FeCl, 
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الصف التانى الثانوی 


أختر الاجابة الصحيحة فيما يلي :- 
١-أقترح‏ العالم ........أول نظرية عن تركيب الذرة علي أساس تجريبي . 
أ) رذرفورد ب) شرود نجر ج) بور د) برزيبيوس 
۲- أقترح العالم ..........أول نظرية عن تركيب الذرة . 
أ) رذرفورد ب) طومسون ج) أرسطو د) دالتون 
٣‏ العالم الذي أكتشف أشعة المهبط هو ۳" 
أ) بویل ب) دالتون ج) رذرفورد د) طومسون 
-٤‏ جميع ما يلي من خصائص أشعة المهبط ما عدا 0" 
أ) لها تأثير حراري. ب) تسیر في خطوط مستقيمة . 
ج) موجبة الشحنة . د) تتأثر بالمجالين الكهربي والمغناطيسي. 
-٥‏ أول من وضع تعريف للعنصر هو العالم 52010 
)١‏ دالتون ب) طومسون ج) رذرفورد د) بويل 
-٦‏ تبني ..... فكرة أن المادة تتألف من أربعة مكونات تراب وهواء وماء ونار. 
أ) بور ب) دالتون ج) أرسطو د) رذرفورد 
۷- أدي الاعتقاد بصواب فكرة ........لي شل تطور علم الكيمياء لأكثر من الف عام. 
أ) أرسطو ب) دالتون ج - ديعو قراطيس 
۸- فی أى من الحالات الاتية يمكن توليد أشعة المهبط ؟ 
أ- في الظر وف العادية من الضغط ودرجات الدرارة 
ب- تحت ضغط عالي وفرق جهد کھربي عالي 
ج- تحت ضغط منخفض وفرق جهد كصربي مناسب ( ٠٠٠٠١‏ فولت ) 
د) جميع الإجابات السابقة صحيحة 
۹- جميع الغازات في الظروف العادية من الضغط ودرجات الحرارة تكون 0۴۲ 
أ) عازلة للكسرباء ب) موصلة للكسرباء ج) متأينة د) كل ما سبق 
٠‏ - من خصائص أشعة المهبط 5227 
أ) لها تأثير حراري ب) يتغير سلوكصا بتغير نوع مادة المهبط 
ج) موجبة الشحنة د) لا تتأثر بالمجالين الكهربي والمغناطيسي 
-١‏ أشعة .......ي سيل من أشعة غير المنظورة تحدث وميض علي جدران أنبوبة التفريغ الكهربي 
أ) الفا ب) بیتا ج) جاما د) الگائود 
۲- في تجربة رذرفورد عند استخدام صفيحة الذهب معظم الأشعة 7 
أ) تنفذ علي استقامتها ب) ترتد في عكس مسارها 
ب) تحدث ومضات علي جانبي الوضع الأول د) كل ما سبق 


ہجے 
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۳ قام العالمان ..........باجراء تجربة رذرفورد الشهيرة 
أ) جيجر و ماريسدن ب) جيجر وبويل ج) ارسطو وبويل د) ماريسدن وبويل 
١ ٤‏ - شبة العالم ........... الذرة بالمجموعة الشمسية 
أ) رذرفورد ب) بور ج) دالتون د) بويل 
-١ ١‏ توصل رذرفورد الي أن الجزء الكثيف الذي يشغل حيز صغیر هو سی 
أ) الالكترونات ب) المدار ج) النواة د) الذرة 
٦‏ ارتداء بعض الأشعة في تجربة رذرفورد یثبت کر 
أ- معظم الذرة فراغ ب) الذرة مصمت 
ج) احتواء الذرة علي نواة مرتفعة الكثافة د) كل ما سبق 
۷۔ بناء علي نموذج ذرة رذرفورد فان النواة يتركز فيها .... 
أ) الشحنة السالبة ومعظم كتلة الذرة ب) معظم الكتلة والسرعة 
ج) الشحنة الموجبة وقدر ضئيل من كتلة الذرة د) الشحنة الموجبة ومعظم كتلة الذرة 
١‏ - الدليل علي أن أشعة المهبط تدخل في تركيب جميع المواد هو انها 
أ- ذات تأثیر حراري 
ب) تسير في خطوط مستقيمة 
ج) تتكون من دقائق مادية صغيرة 
د) لا تختلف في سلوکھا أو طبيعتها باختلاف مادة المهبط أو نوع الغاز 
١ 4‏ - أشعة المهبط سمیت بالإلكترون سنة ۱۸۹۷م حيث استنتج ....... أنها تنتج من انحلال ذرات الغازات 
الموجودة بأنبوبة التفريغ . 
أ) طومسون ب) أرسطو ج) دالتون د) رذرفورد 
۰- عند مرور سیل من جسیعات الفا خلال مجال کھربي فإنها وو و 
أ) تنحرف تجاه القطب الموجب ب) تنحرف تجاہ القطب السالب 
ج) لا تتاثر د ) أاو ب حسب طاقتها الحركية 
١‏ "- تتكون أشعة المهبط من دقائق متناهية الصغر تسمي 5 
أ) جسيمات الفا ب) الإلكترونات ج) البروتينات د) النيوترونات 
۲۔ أفترض العالم ...... أن المركبات تتكون من أتحاد ذرات العناصر المختلفة بنسب عددية بسيطة . 
أ) طومسون ب) دالتون ج) شرود نجر د) بور 
۳- عند مرور أشعة ........ في المجال الكهربي فإنها تنحرف جهة القطب الموجب . 
أ) الفا ب) جاما ج) المهبط د) إكس 
؛ - من خصائص أشعة المهبط ھ 
أ) لها كتلة فقط ب) لها شحنة فقط 
ج) لها كتلة وشحنة د) ليس لها كتلة او شحنة 
ه"- أفترض العالم ........ أن گتلة الإلكترون ضئيلة إذا ما قورنت بكتلة النواة 
أ) طومسون ب) دالتون ج) بور د) رذرفورد 


يذ 
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-٦‏ انحراف جسيمات الفا في تجربة رذرفورد بين أنه يوجد بالذرة رس 

أ) إلكترونات ب) نيوترونات ج) بروتونات د) نواه 

۷- اُستنتج رذرفورد أن معظم الذرة فراغ بسبب حا 

أ) انحراف بعض جسیمات الفا ب) نفاذ معظم جسیعمات الفا 

ع) ارتداد بعض جسيمات الفا د) انحراف جميع جسیعات الفا 

۸ عند تسخين الغازات او أبخرة المواد تحت ضغط منخفض إلي درجات حرارة عالية فإنها 0 

أ) تمتص الضوء ب) تشع ضوء ج) تطلق أشعة جاما د) تطلق جسيعات الفا 

۹- عند تسخين أبخرة المواد تحت ضغط منخفض إلي درجات حرارة عالية يصدر منها خطوط ملونة بينها 

مساحات معتمة تعرف بالطيف 59 

أ) المرئي ب) الفستمر ج) الخطي د) الشريطي 

- كل عنصر له طيف .............. يختلف عن أي عنصر اخر . 

أ) مرئي ب) مستمر ج) خطي د) شريطي 

. نجح العالم ......... في تفسیر الطيف الخطي الذي حل لغز التركيب الذري‎ - ١ 

أ) هايز نبرج ب) بور ج) كو سل د) هابر 

۲- تعتبر دراسة الطيف الذري للهيدروجين هي المفتاح الذي مكن بور من معرفة Î‏ 

أ) أن الالكترونات سالبة الشحنة ب) أن للذرة نواة مركزية 

ج) مستويات الطاقة في الذرة د) جميع ما سبق 

ERE إذا امتص الكترون كما من الطاقة فإنه ينتقل إلي‎ ٣ 

(i‏ أي مستوي طاقة أعلي 

ب) أي مستوي طاقة اقل 

ج) مستوي طاقة أعلي يتناسب مع كم الطاقة الممتص 

د) مستوي طاقة أقل يتناسب مع كم الطاقة الممتص 

5 عند انتقال إلكترون من المستوي الأول الي المستوي الرابع فإنه يكتسب‎ - ٤ 

أ) ٤‏ ڪوانتم ب) ٣‏ كوانتم ج) ٢‏ ڪوانتم د) ١‏ كوانتم 

-- عند عودة الإلكترونات المثارة إلي مستويات الطاقة الاصلية تتبعث‎ -٥۰ 

أ) جسیمات الفا ب) جسیمات بينا 

ج) طاقة علي هيئة خطوط طيفية د) أشعة جاما 

٦۔‏ يتكون الطيف الخطي المرئي للهيدروجين من ..... خطوط طيفية دقيقة. 

2 ۳ (a ۲ ب)‎ ١ (i 

۷۔ ينشأ الطيف الخطي العرئي للهيدروجين نتيجة لعودة الإلكترونات المثارة الي مستوي الطاقة 578 
N 3- M 2-1 1- K‏ -4 

۸- من الظواهر العلمية التي مكنت العلماء من كشف بعض المعالم الحقيقية للذرة . 

أ) فكرة المكونات الأربعة لأرسطو ب) ظاهرة تحليل العنصر بالضغط والتبريد 

ج) الطيف الخطي د) كل ما سبق 
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۹- أوضح الطيف الخطي لأشعة الشمس أنها تتكون أساسا من غازي سس 

أ) الاكسجين والهيدروجين ب) الهيدروجين والهيليوم 

ج)الهيدروجين والنيتروجين د) الهليوم والنيون 

٠۔‏ أفترض العالم ......, أن يستحيل عملیا تحديد المكان وسرعة الإلكترون معا بدقة . 

أ) هايز نبرج ب) بور ج) رذرفورد د) شرودنجر 

. أفترض العالم ....... أنه يمكن تحديد مكان وسرعة الإلكترون معا بدقة‎ -٤ ١ 

أ) هايز نبرج ب) بور ج) رذرفورد د) شرودنجر 

۲ - الفرق في الطاقة بين كل مستويين من مستويات الطاقة الرئيسية ا 

أ) يقل كلما ابتعدنا عن النواه ب) یزداد كلما ابتعدنا عن النواه 

ج) متساوي د) قد يزداد وقد يقل 

٠“‏ ؛ - كم الطاقة اللازم لنقل الإلكترون من المستوي الثاني إلي المستوي الثالث .............. كم الطاقة اللازم 

لنقل الالكترون من المستوي الثالث إلي المستوي الرابع 

أ) أكبر من ب) أصغر من ج) يساوي د) لا توجد إجابة صحيحة 
؛ ؛ - كم الطاقة اللازم لنقل الإلكترون من المستوي الثاني إلي المستوي الثالث .............. كم الطاقة الذي 

يفقده الالكترون عند انتقاله من المستوي الثالث إلي المستوي الثاني 

أ) أكبر من ب) أصفر من ج) يساوي د) لا توجد إجابة صحيحة 
-٥‏ تمكن شرود نجر في عام ۱۹۲۲ من وضع 55700 

أ) مبدأ عدم التأكيد ب) مبدا البناء التصاعدي 

ج) المعادلة الموجية د) أول نظرية عن تركيب الذرة 

-٤ ٦‏ تمكن العالم .........من وضع المعادلة الموجية 

أ) شرود نجر ب) دي براولي ج) هايز نبرج د) اينشتين 

۷- توصل العالم .......الي مبدأ عدم التأكد . 

أ) شرود نجر ب) دي براولي ج) هايزنبرج د) اينشتين 

۸> من اهم التعدیلات علي نموذج ذرة بور مود 

أ- الطبيعة المزدوجة للإلكترون ب- مبدأ عدم التأكد 

ج- المعادلة الموجية د- جميع ما سبق 

۹۔ ................ فيلسوف إغريقي أفترض إن الذرة جسیم صغیر لا يقبل الانقسام 

أ- أرسطو ب- بويل ج- ديعو قر اطيس د- دالتون 

. أفترض .......... أن العنصر يتكون من ذرات مصمته متناهية في الصغر لا تتجزأ‎ -٠ ٠ 

أ- أرسطو ب- بویل ج - دیموقراطیس د- دالتون 

١-۔‏ تفترض نظرية ....... أن الإلكترونات أثناء دورانها حول النواة في الحالة المستقرة لا تشع طاقة 

أ- ماكسويل ب- دي بر اولي ج- بور د- رذرفورد 


ہے 
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EYEE ه- يعزي ثابت الصرح الذري ( استقرار الذرة ) إلي‎ ١ 

أ) تساوي القوتين الجاذبة والطاردة المركزية 

ب) عدم تساوي القوة الجاذبة والطاردة المركزية 

ج) القوة الجاذبة أكبر من القوة الطاردة المركزية 

د) جميع ما سبق 

۳ - من عيوب النموذج الذري لرذرفورد ش22 

أ) افتراضه أن معظم الذرة فراغ 

ب) افتراضه أن كتلة الذرة تتركز فيها نواتها 

ج) لم يوضح النظام الذي تدورفية الإلكترونات حول النواة 

د) جميع ما سبق 

: ه- الفرض ......... لا یعتبر ضمن فروض نموذج ذرة رذرفورد 

أ) للالکترونات مستويات طاقة محددة ب) معظم الذرة فراغ 

ج) توجد في مركز الذرة نواة موجبة الشحنة د) الذرة متعادلة کھربیا 

5 عند تعريض الغازات لضغط منخفض في أنبوبة تفريغ کھربي فإنها‎ -۰٥ 

أ) تعتص أشعة ب) تنتج ضوء 

ج) تبعث الفا د) كل ما سبق 

-٦‏ ...... هو عبارة الخطوط الدقيقة الملونة تفصل بينهما مساحات معتمة 

أ) الطیف الخطي ب) طيف الانبعاڈ الخطي ج) طیف الانبعاث للذرات د) كل ما سبق 
0 - الدليل علي أن حجم نواة الذرة صغير انه في تجربة رذرفورد ویر 

أ) ارتداد نسبة قليلة جدا من جسيمات النواه 

ب) انحراف عدد قليل من جسیمات الفا 

ج) نفاذ نسبة كبيرة من جسیمات الفا 

د) كل ما سبق 

- وضع العالم ....... لموذج الذرة المصعتة . 

أ) رذرفورد ب) طومسون ج) دالتون د) ب , ج معا 
4- مكتشف نواة الذرة هو العالم 9 

أ) رذرفورد ب) طومسون ج) دالتون د) دیموقراطیس 
۰< طبقا لنظرية جون دالتون فان الذرة a‏ 

أ) تحتوي علي جسيمات موجبة ب) تحتوي علي جسيمات سالبة 

تدتوي علي جسيعات متعادلة د) لا تحتوي علي جسيمات 

-١‏ إذا عملت أن فرق الطاقة بين المستوي او المستوي >افي ذرة الهيدروجين يساوي ٠١.١‏ /اء فإن فرق 
الطاقة بين المستوي ١١‏ والمستوي ا يساوي 5 

۷۱۰۱ ب)‎ ev ۱.۹ ) 

٠١١" (a‏ لاع ٢٤۵‏ لاع 


ہجے 
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؟"- تتكون ذرة رذرفورد من وو وہ 

أ) نوع واحد من الجسيعات ب) نوعين من الجسیمات 

ج) ثلاثة أنواع من الجسیمات د) اكثر من ثلاثة أنواع من جسيمات 

5 في ضوء دراستك للنموذج الذري لرذرفورد يمكن الحكم بأنه نموذج‎ -٣ 

أ) ناجح تماما ب) قاصر تماما ج) قاصر نسبيا د) جميع ما سبق 
:"- من فروض نظرية بور الذرية 0 


أ) تدور الالكترونات حول النواة في مدارات دائرية متساوية في الطاقة 
ب) تدور الإلكترونات حول النواة في مدارات دائرية مختلفة في الطاقة 
ج) أثناء دوران الإلكترون حول النواة فانه يفقد طاقته تدريجيا 


د) لا توجد إجابة صحيحة 


۰ القوة الطاردة المركزية المؤثرۃ علي أحد الكترونات المستوي ١.......القوة‏ الطاردة المركزية المؤثرة 
علي الكترونات المستوي الا 

أ) أكبر من ب) أصفر من ج) تساوي د) | ),(ب ) صحيحتان 
-٦‏ طاقة الإلكترون أثناء دورانه حول نواه في الحالة المستقرة (الأرضية) 

أ- تقل ب- تزداد ج- تقل ثم تزداد د) تظل ثابتة 

۷- يمكن استخدام النموذج الذري لبور في تفسير الطيف الخطي ل کر 

H, (‏ ب( H}‏ ج- 1,142 د) جميع ما سبق 


۸- في ضوء مفهومنا الحالي عن تركيب الذرة فإن أحد الافتراضات التالية يعتبر خاطئ ... 
أ) كتلة الذرة مركزة في النواة . 

ب) مناطق الفراغ بين مستويات الطاقة محرمة علي دوران الإلكترونات 

ج) تدور الالكترونات حول النواة في الحالة المستقرة دون أن تفقد او تكتسب طاقة 

(a‏ وط طاقة الإلكترون كلما زاد عدد كمة الرئيس 


6- اي الاشكال الاتية يعبر عن عودة الالكترون المثار الي المستوي × طبقا لنظرية بور 


7 کے ي ج 


٠ہ‏ الذرة المثارة ھی ذرة اكتسبت قدر من الطاقة عن طريق 20 

أ) التفريغ الگھربي ‏ ي) التسخين ج) التأين ١‏ (أ+ ب ) صحيحتان 
١‏ - توصل صايزنبرج إلي مبدأ عدم التأكد باستخدام 17 

أ) فروض نظرية رذرفورد ب) فروض نظرية بور 

ج) ميكانيكا الكم د) كل ما سبق 


ہجے 
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الصف الثانى الثانوى 


2" الشکل التالي يعثل جسيمات الفا التي انحرفت عند سقوطها علي صفيحة من ۸9 رہ سمکھا٥0‏ 0.2 


0 


فاي الاشكال التالیة يمثل جسيمات الفا التي انحرفت عند سقوطها علي صفيحة من ۸۷۵ ور سمكها 011 0.2 
۱ 
O‏ غ) © | © رہ 


٩ 
| 


0 © 0 0 


- في ضوء مبدا هايزنبرج فإن العبارة ...........تعتبر صحيحة 

أ) يمكن تحديد مكان وسرعة الالكترون بالضبط حول النواه في وقت واحد بدقة 
ب) يمكن تحدید مكان أو سرعة الالكترون أثناء حركته حول النواة 

ج) التحدث بلغة الاحتمال هو الابعد من الصواب 


د) لا توجد إجابة صحيحة 


5 - 30 عدد أوربيتالات المستوي الفرعي‎ -٠ ٤ 

٩ ب) ه ۷ د)‎ ۳ (i 

ه- مستوي الطاقة الرئيسي الذي يحتويه علي المستويات الفرعية (0 , م , 5) فقط هو ریو 

۷ با 0٥ N‏ د) جميع ما سبق 
٦۔‏ مستوي الطاقة الرئيسي الذي يمكن ان يحتوي علي المستويات الفرعية (ل , م , 5) هو لو 

(i‏ الا ب) (a N‏ 0 د) جميع ما سبق 
۷- ليس من الممكن تواجد مستوي الطاقة الفرعي ....... في ذرة ها . 

25 م۳ د)‎ (a ب) م1‎ 5d (i 

8- المستوي الفرعي ( 41) يحتوي علي ........وربيتال . 

۷ (3 ° (a ٣ ب)‎ ١ (i 

4- مستوي الطاقة )١/(‏ يتشبع بعدد ..............الڪڌرون . 

۴۲ ۸ (a ۸ ب)‎ ۲َ 

۰ - أقصي عدد من الالڪترونات يمكن أن يتواجد في مستوي الطاقة الرئيسي الخامس هو سس 

٥۰ د)‎ ٠١ ج)‎ ۲٢ ب)‎ ۳۲ (i 


هيد 
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الصف الثانى الثانوى 


۱۔ يتشبع مستوي الطاقة الرئيسي الخامس نظريا ب ..........الكترون . 
(i‏ ۳۲ ب) ہ۲ ٣‏ 3 ٠ه‏ 


۸(2 ۷ (a ٦ ا ب)‎ 

۳- عدد الكم الرئيسي لأبعد الكترونات عن النواة في اثقل الذرات وهي في حالتها المستقرة سیت 
ا ب)٦‏ ۷3 )م 

٤۸۔‏ ڪل من الحروف ؟, 0 ,5, 5 ترمز إلي سیت 

أ) مستويات الطاقة الأساسية 

ب) مستويات الطاقة الفرعية 

ج) عدد أوربيتالات التي يحتوي عليها المستوي الفرعي 

د) عدد الالگترونات المفردة في المستوي الفرعي الواحد 

- يبين عدد الكم المغناطيسي (االاا) 7ھ 1 

(i‏ رقم العستوي الأساسي في الذرة 

ب) عدد المستويات الفرعية 

ج) عدد الاوربیتالات واشكالها في المستوي الفرعي 

د) عدد الالكترونات في الاوربيتالات وإتجاهاتها. 

٦۔‏ أقصي عدد من الأوربيتالات يتشبع بالإلكترونات في مستوي الطاقة الرئيسي الخامس هو یت 
ا ب) ١ا‏ ج) ۲° 3( ۳۲ 

۷ أي من الخصائص التالية من خواص الطیف الذري ؟ 

أ) ینتج من إثارة ذرات عنصر في الحالة الغازية 

ب) گل عنصر له طيف ذري خاص به 

ج) يتكون من مناطق مضيئة متتابعة 

د) ينشأ نتيجة انتقال الإلكترون من مستوي طاقة أعلي إلي مستوي أدني من طاقة 

- أي من العبارات التالية يعتبر صحيحا فيما يخص الاوربيتال 5 

أ) يوجد في جميع المستويات الفرعية 

ب) يزداد حجمة بزيادة قيمة ہ 

ج) تزداد سعنه بزيادة قيمة ١‏ 

د) لا يتغير شكلة الكروي بتغير قيمة ہ 

4- أي الأزواج التالية يكون له نفس الطاقة في نفس الذرة ؟ 

0 25 ب) 26,25 8 ,30,20, 2( 41 ,470, 
١‏ - عدد المستويات الفرعية في مستوي الطاقة الرئيسي (ہ) يساوي 00+ 

٢٢+1 (a ٢ (a 112 ب)‎ n (i 
SAGA عدد الاوربيتالات في مستوي الطاقة الرئيسي (ہ) يساوي‎ -۱ 

٢٢+1 (a ٢ (a 112 ب)‎ n (i 
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الصف الثانى الثانوى 


۲- عدد الالكترونات التي يتشبع بها مستوي الطاقة الرئيسي (حتي الرابع ) يساوي نو 

2)21+1( د)‎ ٢ ]+1 (a ٢رہ‎ 2 ب)‎ n2 (i 
عدد الاوربيتالات في مستوي الطاقة الفرعي يساوي ذذ‎ -3 

2)21+1( د)‎ ٢٢+1 (a ٢(2 ب)‎ n? (i 
023۶ عدد الالكترونات التي يتشبع بها مستوي الطاقة الفرعي يساوي‎ -٤ 

2)21+1( د)‎ ٢ 1+1 (a ٢(2 ب)‎ n (i 
في 0غ‎ 3۶٥ تتشابه اوربيتالات المستوي الفرعي‎ -۰ 

أ) الشكل ب) الطاقة 

ج) سعتها من الالكترونات )١‏ جميع ما سبق 

-٦‏ تختلف اوربيتالات المستوي الفرعي 3۶٥‏ في ا 

أ) الشكل ب) الطاقة ج) سعتها من الالكترونات د) الاتجاهات الفرعية 
۷- تختلف اوربيتالات المستوي الفرعي 45,35,25 في 00 

أ) ) الشكل ب) الطاقة ج) سعتھا من الالكترونات د) الاتجاهات الفرعية 
۸- يتشابه أي اوربيتال من اورييتالات المستوي الفرعي 45 مع أي اوربيتال من اوربيتالات المستوي الفرعي 40 
أ) الشكل ب) الطاقة ج) سعتھا من الالكترونات د) جميع ما سبق 
9- عنصر الگروم ‏ 0 تتوزع الكتروناته في عدد ............. اوربیتال 

امہ ب) ۱۳ پت 2( ۲٤‏ 

۰- عنصر الگریبتون :و تتوزع الكتروناته في عدد ....... مستوي فرعي 

٤ د(‎ ۸ (a ۳ ب)‎ ۸ 

٠١١‏ - عنصر الحديد مرع/ تتوزع إلكتروناته في عدد ............ مستوي طاقة رئيسي 

أ ۱۲ ب) ۱۳ ك٥‏ 3( ۲٤‏ 


02 أي الاشكال البيانية التالية يعبر تعبيرا صحیحاً عن العلاقة بين قيمة 2 للمستوى الفرعي 
وعدد اوربيتالات المستوي الفرعي ؟ 


2 1 م - 
5 ا م 5 
١٠١٠‏ من القيم المدتملة لعدد الگم (ہ) 08000009" 
ا5 ب) 3 + (e‏ ۲ 3) -3 
٠١ ١‏ عدد الكم ............ .لمكن أن ياخذ القيمة صفر 


أ) الثانوي ب) المغناطيسي ج) المفزلي د)(أ)., (ب) 
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الصف الثانی النانوی 


ہ ‏ اذا كانت أعداد الكم اربعة للإلكترون الأخير في ذرة عنصر هي كما يلي :- 


L=1 ,  mi=1 , m,= -‏ ف N=4‏ 
فإن العدد الذري للعنصر هو رھک 
أ( 31 ب) 32 ج) 33 3460 
6۔ اذا كانت أعداد الكم اربعة للإلكترون الأخير في ايون فلز تنائي التكافؤ هي كما يلي :- 
ml=+1 , m,= -‏ , 1حا ف N=3‏ 
فإن العدد الذري للعنصر هو وی وو 
(i‏ 10 ب) 11 ج) 12 د) 20 
7 اذا كانت أعداد الكم اربعة للإلكترون الأخير في ايون فلز احادي التكافؤ هي كما يلي :- 
L1 ,  طصاع+غ[1‎ , m,= - 3‏ ف N=2‏ 
فإن العدد الذري للعنصر هو ا 
أ) 10 ب) 11 (a‏ 12 3) 20 
۸ اذا كانت أعداد الكم اربعة للإلكترون الأخير في ايون لا فلز ثنائي التكافؤ هي كما يلي 
- ع2 , ml+1‏ , 1حا ف N=3‏ 
فإن العدد الذري للعنصر هو ظغ2ظ2 
أ) 16 ب) 17 ج) 18 د3) 20 
9- اذا كانت أعداد الكم اربعة للإلكترون الأخير في ايون لا فلز أحادي التكافؤ هي كما يلي 
ml=+1 , m,= - 3‏ , 1عا ر N=3‏ 
فإن العدد الذري للعنصر هو ایم 
أ) 16 ب) 17 ج) 18 د3) 20 
0- اذا احتوي تحت مستوي الطاقة الذي له اعداد الكم ١-2(‏ , 3-ہ) علي ۸ إلكترونات فإن عدد اوربيتالاته 
أصف الممتفة تساوي یداد 
۸ ب) ۲ 2( ۳ )٥ہ‏ 
۱ع إذا احتوت ذرة عنصر في الحالة المستقرة علي ۷ مستويات طاقة رئيسية 
فإن مستوي الطاقة ( م) يتشبع بعدد من الالكترونات يساوي ............ويحتوي علي عدد من الالكترونات لا يزيد عن ا 
فإن مستوي الطاقة ( ۵) يتشبع بعدد من الالكترونات يساوي ............ويحتوي علي عدد من الالكترونات لا يزيد عن e‏ 
)٣٣۔٣٣۔٣٣۔٣۳‏ ب) ۸-۳٣-۱۸۳۲‏ ۸۰۸۱۸۰۰8 ۸۰۸۸ 
١١١‏ -اذا تشبع مستوي طاقة رئيسي بالإلگترونات فإن النسبة بين عدد إلكتروناته وعدد اوربيتالاته هي ,00 
1( ۱:1 ب) ۲:۱ 2( ۱:۲ اع 
-١ ١‏ النسبة بين عدد الإلكترونات اللازمة لتشبع المستوي ا وعدد الإلكترونات اللازمة لتشبع المستوي ١‏ 
أ ۱:۱ ب) ۲:۱ 4:١ )3 ۳:1 (a‏ 
؛ -١ ١‏ اذا احتوت المستوي الفرعي 0 علي الكترونات مجموع اعداد الگم المغزلية لها يساوي ٢‏ ونرمز له بالرمز 0-0 
ا ب) 05 0 د) فل 
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كي 


الصف الثانى الثانوى 


5- إذا احتوت ذرة عنصر علي ۳ مستويات طاقة رئيسية وكان مجموع اعداد الكم المغزلية لإلكتروناتها = 


a فإن العدد الذري لعنصر هو‎ ١ 
د) (أ, ج) معا‎ ١١ (2 ١٠١ ب)‎ ١: ) 
فيما يلي اعداد الكم الأربعة لاحد الالكترونات ء أي هذه الاحتمالات غير صحيح ؟‎ -١ ١ ؟‎ 
0 L ML .ل۷‎ 
٤ 3 -2 +1 أ‎ 
٤ 3 -3 2 ب‎ 
٤ 0 0 +1 2 
٤ 4 -3 2 3 


-١‏ فيما يلي اعداد الكم الأربعة لاحد الالكترونات › أي هذه الاحتمالات غير صحيح ؟ 


30 , المستويات الفرعية 35, م3‎ -١ 


ML 


+2 


+۲ 


(i‏ متساوية في الطاقة ومتشابهة في الشكل 


6 متقاربة في الطاقة و ختلفة في ال ع2 


الثانوي لكل منهما كما هو مبين في الجدول التالي 


6 


-: في ضوء ما سبق أجب عما يلي‎ -٠ 


h 
5 


)١‏ ماهي عدد الاوربيتالات المستوي الفرعي ¡ ؟ 


٦ أ(‎ 
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ب) ۱۲ 


L 


3 


n 


٤ 


ب( متساوية في الطاقة و ذتلفة في ال غ۴ 
(a‏ متقاربة في الطاقة ومتشابهة في ١‏ لشکل 
-١ 4‏ تم اكتشاف مستويات طاقة فرعية بخلاف 1 ,ل ,2 ,5 ومنها مستويات الفرعية و, ط, ¡ وعدد الكم 


٢۳ (a 


3 


® : 
عچ” 2 


ص 


المستوي الفرعي 
L‏ 


۳٦ (3 


045 


الصف الثانى الثانوى 


ا1) ما عدد الالكترونات التي يتشبع بها المستوي الفرعي ٦ا‏ ؟ 

ض١٠‏ ب)ا ۰٣" ۲٢ (a ١١‏ 
١١ا)‏ بفرض اكتشاف عناصر جديدة الكتروناتها الخارجية تقع في المستويات الفرعية سالفة الذكر فإن الترتيب 
التصاعدي حسب الطاقة يكون 090 

6d > 7P <6g<6h(a 7P< 6d<6g<6h أ)‎ 

60 < 6h<6é6d< 7P(3 6h < 6g >60 <7P ب)‎ 

1- التركيب الالكتروني لذرة الفضة ,و۸ هو 2900 

[k r] ,552 ,406 , ب)2رر5‎ ]٢[ ,5S7 ,402 ا‎ 

[k r] ,551 ,4010 ج)‎ [k r] ,4S1 ,302 (a 

2- التركيب الالكتروني لذرة المولبيدنيوم 710,72 هو 25 

[A r] ,5S1 ,405 ب(‎ [k r] ,552 ,4d* (i 

[kr] ,55۶1 ,40 (a [k rl] ,451+ ,3d* (a 


2 - اذا كان الشكل التالي يبين التركيب الالكتروني للمستوي الفرعي الاخير لذرة عنصر يحتوي 
علي 6 مستويات طاقة رئيسية 


- 5 ف3 ي للعنصر يساوي EOE‏ 


( ب ) اكنب في الجدول التالي اعداد الكم الاربعة للإلكترون اذا 


ہے 
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الصف التانى التانوق 


أختر الاجابة الصحيحة فيعا يلي :- 


-١‏ المستويات الحقيقية للطاقة في الذرة ا 

أ) مستويات الطاقة الرئيسية ب) مستويات الطاقة الفرعية 

ج) الاورييتالات د) جميع ما سبق 

"- في مجموعة العناصر ‏ ”ا رو6: ہر×: 5021 k19:‏ 

فإن عدد العناصر التي تحتوي ذراتها علي الكترونات مفردة اوربیتالاتھا - روج 

(i‏ ب) ۳ 6 د) ه 

-٣‏ عدد العناصر النبيلة التي تركيبها الالكتروني الخارجي “مم , 57" هو 

۷ ب) ٤ (3 ° (2 ٦‏ 
-٤‏ عدد العناصر النبيلة التي تحتوي ذراتها علي الكترونات لها عدد كم ثانوي - اهو n‏ 

۷ ب) ٦‏ ج( ° 3 

۵- العنصر الذي تركيبة الالكتروني الخارجي “م٠‏ , 757 وتحتوي ذرتة علي ٥‏ مستويات طاقة رئيسية عدده الذري = 0 
أ( +ع ب) ۸٤ (3 °۲ (2 ٤۲‏ 

0 يتشابه الالكترون الأخير في كل عنصر من عناصر المجموعة الواحدة بالجدول الدوري في‎ -٦ 

(i‏ عدد الكم الرئيسي والثانوي ب) عدد الكم الثانوي و المغناطيسي 

ج) عدد الكم الثانوي والمغزلي د (ب) , © معا 

۷- العنصر الذي تحتوي ذرته علي ثلاث الكترونات مفرده عدد الكم الثانوي لها يساوي ١‏ وعدد الكم الرئيسي 
لها يساوي ٤)‏ = 0 

Gag, (3 SC 21(@ 7/23 ب)‎ As3 (Î 
- - عدد العناصر في الدورة الرابعة التي جميع الكتروناتها في حالة ازدواج‎ -۸ 

(i‏ ۲ ب) ۳ 6 د) ه 

۹- عدد العناصر في الدورة الرابعة التي تحتوي ذراتها علي إلكترون مفزدہ.... 

(i‏ ۲ ب) ٣‏ 6 د) ه 

۰ العدد الذري لعنصر تحتوي ذرته علي ٤‏ مستويات طاقة رئيسية وه الكترونات مفرده هو O‏ 
(i‏ ۲۳ ب) ٢٢‏ ج) ۲۵ د) (ب) , (ج) معا 
۱ العدد الذري لعنصر تحتوي ذرته علي ٤‏ مستويات طاقة رئيسية 9" الكترونات مفرده هو وت 
) ۲۳ ب) (a ۲٤‏ ۲° د) "١‏ 
۲ العدد الذري لعنصر من الدورة الخامسة تحتوي ذراته علي اوربيتالين فقط من اوربيتالات ۲ مشبعة 
بالإلكترونات هو a‏ 

٤٥ د)‎ ٦٤ ب) ٢ہ ج)‎ o۳ (i 


سوچ 
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الصف التانى التانوق 


o۳ )‏ ب) ٢ہ‏ ج) ٥ ٦٤‏ 
4- العنصر الذي تركيبه الالكتروني الخارجي 502 , +41 , 52 6 ينتعي الي سی 

أ) السلسلة الانتقالية الثانية ب) السلسلة الانتقالية الثالثة 

ج) سلسلة اللانثانيدات د) سلسلة الاكتينيدات 

0+2 العنصر الذي تركيبه الالكتروني الخارجي 501 , 471 , 52 ۷ ينتعي الي‎ - ٥ 

أ) السلسلة الانتقالية الثانية ب) السلسلة الانتقالية الثالثة 

ج) سلسلة اللانثانيدات د) سلسلة الاكتينيدات 

7 العنصر الذي تركيبه الالكتروني الخارجي 601 , 5214 , 52 ۷ ينتعي الي‎ -٦ 

أ) السلسلة الانتقالية الثانية ب) السلسلة الانتقالية الثالثة 

ج) سلسلة اللانثانيدات د) سلسلة الاكتينيدات 

۷ العنصر الذي تركيبه الالكتروني الخارجي 471 , 3010 , 57 > يشبه في خواصه العنصر سی 
4 ب) روا7 5600 د) 0, (ب) 

۸- عنصر یقع في الدورة الرابعة والمجموعة 2۸ يكون عدد الالكترونات التي عدد الكم الثانوي تھا يساوي ١‏ هو 00 
(i‏ ۸ ب) (a ٠١‏ ۲ 3( ۲۰ 

9- عدد العناصر التي يكون أكبر عدد كم رئيسي في توزيعها الالكتروني يساوي ٥‏ ... 

۳۲ (3 ۱۸ (2 ۸ ب)‎ ۲ (i 

۰- عدد العناصر التي يكون أكبر عدد كم رئيسي في توزيعها الالكتروني يساوي ...٦‏ 

أ) ۲ ب) ۸ 2( ۱۸ 3( ۳۲ 

١‏ "- الالكترون التاسع عشر في ذرة الكروم ,ر٣‏ يكون له نفس أعداد الكم لأخر الكترون في ذرة سس 
kı9 )‏ ب) (a Rb37‏ .ر10 د) جميع ما سبق 
۲۔ أكبر عدد من الالكترونات المفردة يوجد في e‏ 

mn}? (2 mn}? (a 111117 2 ره ب)‎ (Î 

3 التوزيع الالكتروني لأيون الكوبلت ۷ا هو ا 

[Ar] , 452 , 3019 ,4pص1)ب‎ [Ar], 45۹2 ,307 ا‎ 

[Ar [ , 452 , 303 د)‎ [Ar] , 459 , 305 (a 

-: يتساوى عدد الالكترونات المفردة في كل مما يلي عدا‎ - " ٤ 

) 111125 ب( 1111125 @( fe;‏ اد 

5- العدد الذري للعنصر الذي تحتوي ذرته علي أربعة اوربتالات ممتلئة يساوي .. 

۱٦ ) ۹ با ۸ ج)‎ ٤ (i 


سوچ 
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ص 


الصف الثانى الثانوى 


57 الشكل الذي يعبر عن العلاقة بين عدد الالكترونات المفردة والعدد الذري لعناصر الدورة الثالثة‎ ٦ 


عدد الانتتروتات انمض 

عیدد الاتكترونات اتمشردة 

حدد اتكحتروتات اتمفرد 
'لالكترونات 


الظ الأري لد لري اٹ اللري الع المري 


O 9 O 92‏ 
۷- أي من العبارات الاتية تعتبر أيوني 751977 , 1741-7 
)١‏ عدد البروتينات في +2 720 أكبر من عدد البروتونات في *۸1 
)۲٢‏ عدد النيوترونات في ڪل من 2* وم , +413 أكبر من عدد البروتونات في كل منهما 
) التركيب الالكتروني لكل من ٠‏ وم , ٭112 متشابه 
)٤‏ عدد النيوترونات في كل من 2+ و" , *41 متساوي 


ا , ( ۲ ) فقط ب) (۱) , (*) فقط 
۾) (۳),( ٤‏ ) فقط )2 , )٤(‏ فقط 


وعدد بروتونات العنصر ۷ أكبر مما يلي :- 
n L mM mg‏ 


E‏ 2+ 2 3 أعداد الكم لأخر 

إلكترون في العنصر 

x 

أعداد الكم لأخر 

إلكترون في 

العنصرلا 

9- إذا علمت إن 8 , 8 عنصران متتاليان في نفس المجموعة وعدد بروتونات العنصر 8 أكبر مما يلي :- 
L mM mg‏ 


ا 1+ 2 أعداد الكم لأخر إلكترون 
في العنصر ۸ 

أعداد الكم لأخر إلكترون 
في العنصر8 
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الصف التانى التانوق 


۰) نصف قطر ذرة الفلور يعرف بأنه a‏ 

أ) المسافة بين النواه وأبعد إلكترون 

ب) نصف المسافة بين مركزي الذرتین في جزيء 111 

ج) نصف المسافة بين مركزي الذرتين في جزيء 12 

د) نصف المسافة بين ذرتين متحدين 

١‏ ) تتساوي الشحنة الفعالة للنواة مع شحنة نواة في ذرة مو 


أ H‏ ب( Be (3 li (a He‏ 
2) أكبر نصف قطر يكون لعنصر 57 

ا Gag‏ ب) 181:15 8 وf‏ 3( C6‏ 
3) أكبر نصف قطر يكون لعنصر 536 

(Î‏ ووء 6 ب) .7'6 ۵( Se34‏ 3( :1ا57 
4) أكبر نصف قطر بين الأصناف التالية يكون ل سے 

0 S16 (۹ وہ ب) “وہ‎ (i 
ذرات العناصر (و.»1 , ر19 , 11 1/0 ) ترتب تصاعديا حسب نصف القطر ڪالتالي اف‎ )35 
ونا‎ < (۷٥٢رہ‎ > Mg , (a ۷١رہ‎ >Mgız > ا وكا‎ 

ب( 1 Na‏ <11و119 < وكا 3) ورء! > ہر١۷۷‏ < 419012 

5595 ذرات العناصر (و/ , اء , ی 5 ) ترتب تصاعدیا حسب نصف القطر كالتالي‎ -٦ 

لا وكر > پرماد< siı4 < 516 > (8 s16‏ 

ك) 6 5ك حبہباد< ول داہرا. > م51 < وط 

۷ الأصناف (5 , !5 , ۶۰) ترتب تصاعدیا حسب نصف القطر ڪالتالي کک 

) +ی > 3م s>‏ )5 <> ہی < ی 

ب) ی۶ < و < 67 05 یی > یىی > sS‏ 

۸ الأصناف (و f‏ , وہ , 780 ) ترتب تصاعديا حسب نصف القطر ڪالتالي eR‏ 

fy (Î‏ > وم > ںو ج) g0‏ < 08 < وط 

ب) g0‏ < وگ < هه د( وه > g0‏ > وط 


۹- الأصناف ( "يم 9 , 80-2 ,7و" 12) ترتب تصاعديا حسب نصف القطر كالتالي :- 
ال 8072 > 12mg*7 >9 f‏ 

12mg 2 ><8072> 9f ب(‎ 

f > 8072 > 12mg” (a‏ و 

8072 > 9 f < 12mg’ (3 


سر 
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الصف الثانى الثانوى 


٠‏ الأصناف ( ورم , 0020252 ,و ل ) ترتب تصاعديا حسب نصف القطر ڪالتالي 3ك 
(i‏ -3ىيم< 17 cl‏ > أ2ويمه 

P15 > cl 17 < 2207" ب)‎ 

P15 >Cl 17 < 8 

pis >C) 6 

1) الأصناف ( 8۲ , 5725 ,775 ) ترتب تصاعديا حسب نصف القطر كالتالي 7 
أ) Rb* > Br” >Sr2*‏ 

sr >Rb* >Br” ب)‎ 

Br >sr*>Rb” (a 

Br > Rb*>sr* (3 

2) الأصناف (و] (۷‏ , م11 , 7ء ) ترتب تصاعدیا حسب نصف القطر كالتالي مہ 

Ho > NH; < cH, (i 

Ho < cH, > NHş(ڊ‎ 

CH, < NH <H2o (@ 

CH, < NHş < Ho (3 

۳) الأصناف ( ا©»!, k۴‏ :ا6506 ) كالتالي e‏ 

KCL < KF > CSCL ب)‎ KF < KCL < 650610 

CSCL < KF < KCL (3 CSCL< KCL > KF ج)‎ 


KSA يمثل جهد التأين الاول للبروم بالمعادلة‎ )٤ 
PF وج 87 جہ ع‎ + e AH ع‎ + O 
8+ وي «8ه جه زوع‎ + e” AH = O 
Brgy يعد #7 و‎ PF AR عد‎ © 
© 


= کس ea NEHE‏ و ہے وا ع ب 86 


45( الشكل الذي يعبر عن تدرج جهد التآين لعناصر الدورة الثالثة هو EEE‏ 


با 
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ص 


الصف التانى التانوق 


e أصفر جهد تأين أول يكون لعنصر‎ )٦ 

Bs( ولك‎ )© Cs ( براك‎ (Î 

۷) أكبر جهد تاين أول يكون لعنصر O‏ 

caz AL (8 و۷‎ (o Na, ا۱‎ 

۸) أكبر جهد تأين أول يكون لعنصر 27 

Lig Be, (8 N, ب)‎ Neo (Î 

۹) أكبر جهد تاين أول يكون لعنصر OE‏ 

Lig Be, ( N, ه)‎ og (i 

5 أكبر جهد تأين أول يكون لعنصر‎ ) 5٠ 

Rb37( Be, (a وو:ٴک‎ (9 Na ا‎ 

1) أكبر جهد تأين ثاني يكون لعنصر 07 

Neo (Î‏ ب) Na (8 Arıg‏ 03و52 

۲) أكبر جهد تأين ثاني یکون لعنصر سیت 

cao )‏ ب( رو۷ ©) يهل Kıg‏ 

53) أكبر جهد تأين ثالث يكون لعنصر سب 

Arg AL (8 ب) و۷‎ Nay, ا۱‎ 

4) أكبر جهد تأين رابع يكون لعنصر o‏ 

Arg AL (8 و۷‎ (o Na, ) 

5) أكبر عناصر الجدول الدوري في طاقة التأين هو عنصر 

Rngg( CS5; ٥8٥ Hez ب)‎ H, ا‎ 

6) إذا كان جمد التأين الأول لعنصر الكلور يساوي 1/101/ل! 1251 فأن جهد تأين عنصر اليود يساوي 
۲۵/۱۸۵۱ 0 

1۰۰۰ (3 ٣٥اچ‎ ۱٤١١ می ب)‎ (i 

۷) ترتب العناصر ( 119 , 417 , ب 7)) حسب جصد التأين الأول كالتالي یھ" 
CL 17 > ALı3 > Mg, (Î‏ ب( وراك > M92‏ > جر ا) 

Mga >CL17 > وماك‎ (2 Mgı2 > وراك‎ > CL 8 

) ترتب العناصر ( ىہ , 2020 : ,د56 .وه ) حسب جهد التأين الأول ڪالتالي iii‏ 
لا Se < ca ( O > 5 < Ca < Se‏ > 5 <0 

se < Ca < 5 < O (3 Ca < Se < 5> 0 ج)‎ 

9) ترتب العناصر ( ,770 , 417 , مرک .ور ) حسب جمد التأين الأول كالتالي سے 
K (Î‏ > 5 > ھ > Na‏ ب) K< 5 > AL > Na‏ 

K > Na > اھ‎ > 5 (3 K > AL > قلطا‎ > 5 (a 


® 
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ص 


الصف الثانى الثانوى 


0) ترتب العناصر ( ,51 , م , 710,1 .ور ) حسب جھد التأين الأول كالتالي 9-0 

c< Si > Na < Kk كا ب)‎ <Nac< si > آاء‎ 

Na < k <c < si (3 si < c < k< Na (a 

1) ترتب العناصر ( (۷(٠‏ , و47 , و .7/01 ,ور ) حسب جھد التأين الأول كالتالي 7 
أ) علا > Na <P > Ar‏ > كا ب) <Na <P > اا٢ > Ar‏ كا 

Ar > Ne <P > Na > K د)‎ Ne < Na > ٣ > Ar > K(a 

2) ترتب العناصر ( ,8 , 8 , ہ۷ :و0 ) حسب جمد التأين الأول ڪالتالي E‏ 


8> Be <o <N ب(‎ Be > 8 < N < 0 (i 
N < O <Be <B (3 O <N > 8 <Be(a 
e ترتب العناصر ( واا , 8 , مح :ر٤۷ ) حسب جصد التأين الثاني ڪالتالي‎ )3 
B< Be <o > ب) لا‎ Li > 8 > c < علا‎ 
c > 85 > Li<Ne د)‎ c >6 > Ne <li (a 
e ترتب العناصر (8 , 2 ,ہل ) حسب جعد التأين الثالت ڪالتالي‎ )4 
N< © > 8 أ 8 > لا > © ب)‎ 
8 > © <N د)‎ 8 > ١ > 0 ج)‎ 
يمثل الميل الالكتروني للبروم بالمعادلة 6 :-۳9-:ب-+ب+پىپب-‎ )65 


87 اي نت زو 8# ند (و)‎ > AH = + O 
Br ری‎ Brg) + AH = - 0 
+ © 
- 0 


6) العيل الالكتروني لعنصر .......يقترب من الصفر 


++ - 
Br(g) +€ + Br(g) AH 


Brg) e” ور ہے‎ AH 


Lig (3 ھ٤‎ ٥ی ب)‎ N, ا‎ 

7) أكبر ميل الكتروني يكون لعنصر r‏ 

Lig (3 Be, (a ٥ی ب)‎ Nr (i 

8) أكبر ميل الكتروني يكون لعنصر مس 

(i‏ 1 ب) 7ر ٥ Brg (a CL‏ :ا 

9) أكبر ميل الكتروني يكون لعنصر 0" 

Liş ب) م0 ) م2 د)‎ fo (i 

7 ترتب العناصر (,'! ,017 ,21 , ب])حسب الميل الالكتروني ڪالتالي‎ )0 
F < cl > Br< ١ب‎ l< Br< cel < F (Î 

F < ا8>|‎ > CL (3 l< Br< F < Cl (a 


با 


/اسماعيل حمادة  5©92+‏ 01026649645 


ص 


الصف الثانى الثانوى 


لیف الاتقش ئي ليود 7 


3 
ا 
3 
3 


اليل سرن اوم / ا« 


O © O O 


۲ ترتب العناصر ( ,اا, ,26 ,م , م0)) حسب الميل الالكتروني ڪالتالي 2 


60 > © > ٭8>نا‎ (a Be < Li < C < O آ)‎ 

o <c < Be < Li (3 Li < Be > © ب)0>‎ 

3) ترتب العناصر ( و1 ,ج0) ,,7) حسب العيل الالكتروني ڪالتالي 5 
O <N (i‏ < ع ب)٥‏ > <N‏ م 

O <N > د)‎ N > 0 <F (a 


4) ترتب الأصناف ( و0 , ”0 , ”و0)حسب جھد التأين كالقالي .... 
(i‏ 027 < 0 ے +02 ب)-02 ب +02 < © 
0*(a‏ < 07< 0 )0> 0 > 02 
٠٥‏ ) ) ترتب الأصناف ( و0 , و0 , 00)حسب الميل الالكتروني گالتالي .... 
(i‏ 07< © < 0 0(4 <*0< 0 
چا > 07< O‏ > 0 > 07 
)٦‏ أكبر العناصر قابلية لفقد الالكترونات أثناء التفاعل هو عنصر 255 
F, (Î‏ ب) CLı7 (3 CS ss © Hez‏ 
۷) أكبر العناصر قابلية الكترونية هو عنصر 0 
)۶ ب( CL,7 (3 CS sg © Hez‏ 
۸) أكبر عنصر في السالبية الكهربية 
Fo (i‏ ب) ج281 © s3‏ 1 ۵ا( 
9) أقل عنصر في السالبية الكهربية 20 
Fo (i‏ ب) ,تا ۵( 5) 3) وا 
0) عناصر المجموعة ....... لها أعلي سالبية كهربية 
١ (i‏ ب) ۷ (a‏ ۱۷ 3 ۱۸ 
۱) السالییة الكهربية لعنصر ,41 تساوي السالبية الكهربية لعنصر 0 
Base (i‏ با ەظط ©) 11012 3) 5738 


د 


اسماعبل حمادة 29 01026649645 


الصف الثانى الثانوى 


2) إذا گان الترتیب الالكتروني الخارجي للعنصر× هوام 757,77 فإن صيفة أكسيد العنصر - 

112 با 72031 #) 72302 3( وہ‎ mo (i 

۳) يتساوى عدد الالكترونات في الأيون الموجب مع عدد الالكترونات في الأيون السالب في ملح a‏ 

ا Mg o‏ ب) وروالا ‏ ج)1ءا ‏ <)أ,ب معا 

4) تتميز الفلزات بالخواص التالية ماعدا من 

أ) ميلها الالكتروني صغير ب)خواص كسرو موجبة 

ج) جعد تأينها كبير د) نصف قطر ذراتها كبير 

)٥‏ يستخدم عنصر ......في صنع الترانزستور 

Ga 0۷‏ ب) Se (a Ge‏ و)؟ہ 

)٦‏ عنصران ۷ , × التوزيع الالكتروني لكل منهما كما هو مبين وماهي الصيغة الكيميائية للمركب الناتج من اتحادهما ؟ 


X:-[He], 251+‏ 34 , 355 ,[عل١]‏ - :لا 
) ينزءا ب) Y x2 8 x2۷‏ د( × لا 
7) العناصرى,) , ع8 , ہر یتحد منها >- 


ا تمع 6 ب) ٣ BgaA (a BgoB‏ معم 


© © O O 
یتفاعل ........... مع محلول هيدروڪسيد البوتاسيوم مڪونا ملح وماء‎ )9 
معا‎ ب,أ)١<‎  mgo (a so, ب)‎ SNO (i 
لا يتفاعل ........ مع حمض الہیدروکلوریگ‎ )0 
ب) رهئ ي۱۲ ٥دء ()أ,ب معا‎ 272000 
يعتبر ........ من الأكاسيد القلوية.‎ )1 
زا د) جميع ما سبق‎ 6 (a ب)ونء‎ Feo (i 
يعتبر ................ من الأكاسيد القاعدية ولا یعتبر من الأكاسيد القلوية‎ )2 
د) جميع ما سبق‎ ٥٢ ب)200 ح)‎ cao (i 
. تعتمد قوة الحمض الا كسجيني علي عدد الذرات ...في جزئ الحمض‎ )۳ 
أ) الهيدروجين ب) الأكسجين المرتبطة بذرات الهيدروجين‎ 
ج) الأكسجين المرتبطة بذرة اللافلز فقط د) الأكسجين‎ 
a حمض الأرثٹوفوسفوریک أقوي من حمض‎ )٩ ٤ 


أ) بيرو ڪلوريڪ ب) ڪبريتيڪ «) النيتريڪ ١)ارثو‏ سليڪونيڪ 


سوچ 
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الصف الثانى الثانوى 


۱:۱ نسبة 1:17 في الصيغة الهيدروكسيلية لحمض ہہ هي‎ )٥ 
البيروكلوريك‎ )١ أ)الأرثوفوسفوريك ب) ارثو سليكونيك ج) الكبريتيك‎ 
9 حمض الأرثوفوسفریگ‎ ) 5 


(i‏ يحتوي علي ثلاث ذرات أكسجين مرتبطة بذرة الفسفور واحدة 
ب) أضعف من حمض الهيدروڪلوريڪ 
ج) يتفاعل مع أكاسيد اللافلزات مكونا ملح وماء 


د) جميع ما سبق 
۷) في ١/2011‏ قوة التجاذب بين +770 ,072......... قوة التجاذب بین رز ,0-2 سو 
) > ب)< پاء 0< 
8) في الشكل المقابل 1527 
ف ! 

A 
H^ 8 0 اه 30 کے‎ 
لايون‎ ١ آ) يزداد انجذاب‎ 


ب) یزداد انجذاب ˆ ٥‏ لأيون * ۸ 
ج) تقوي الرابطة بين --0 لأيون +۲ 
د) يحدث تأين وينتج حمض 


9) في الشكل المقابل إذا كانت |/اتمثل ذرة لافلز 21 


ت01" 
7 © سے بيب ب ببس ن 11 


أ) یزداد انجذاب --ہ لأيون +7 
ب) يزداد انجذاب -ہ لأيون ۷ 
ج) تقوي الرابطة بین --0 يون * ۸ 


)٠‏ عدد تأكسد الكوبلت في المتراكب [ے ( ٥٥)٧0‏ )] يساوي سے 

(i‏ . ب) +٤‏ ۾( ۳+ د)۔ 

)٠١ ١‏ هيدروكسيد الالومنيوم (1 ۸)0 من المواد المترددة وعند إضافة محلول 2011/اوإليه فإن قوة 
التجاذب بين 1*7 , 0-2 تصبح ......قوة التجاذب بين * 7 , 0-2 


) > ب)< پاء ١)(أ)أورب)‏ 
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الصف الثانى الثانوى 


)١ ١۲‏ هيدروكسيد الالومنيوم 8١ )077١2‏ من المواد المترددة وعند إضافة حمض ا1٥1‏ المخفف إليه فإن قوة 
التجاذب بين17173 , 0-2 تصبح ......قوة التجاذب بين * 7ر, 0-2 

> ب)< چاء ‏ © (أ)أورب) 

08 عند تأكسد ذرة عنصر فان ذلك يكون مصحوب‎ )۱ ٣ 

أ) نقص نصف القطر مع انطلاق طاقة حرارية 

ب) زيادة نصف القطر مع انطلاق طاقة حرارية 

ج) نقص نصف القطر مع امتصاص طاقة حرارية 

د) زيادة نصف القطر مع امتصاص طاقة حرارية 

؛ )٠١‏ كل مما يأتي يعد عملية أكسدة؛ عدا مھت 


أ) الاتحاد بالأكسجين ب) فقد الهيدروجين ج) اكتساب الكترونات د) زيادة عدد التأكسد 
٠١‏ ) الاختزال هو ا 

أ- فقد الكترونات ب- فقد الهيدروجين ج- نقص عدد التأكسد د- الاتحاد بالأكسجين 
)٦‏ زیادة عدد تأكسد ذرة فلز في الحالة المفردة الغازية هي عملية 9 


أ) يصحبها انطلاق طاقة حرارية ب)لا يصحبها انطلاق أو امتصاص طاقة حرارية 
ج) يصحبها امتصاص طاقة حرارية )١‏ قد يصحبها انطلاق أو امتصاص طاقة حرارية 
١۷‏ ) ) نقص عدد ذرة هالوجين في الحالة المفردة الغازية هي عملية لات 

أ) يصحبها انطلاق طاقة حرارية ب)لا يصحبها انطلاق أو امتصاص طاقة حرارية 
ج) يصحبها امتصاص طاقة حرارية )١‏ قد يصحبها انطلاق أو امتصاص طاقة حرارية 
۸) العیدروجین عامل مختزل في كل التفاعلات التالية عدا 00" 

)رعلا 2 جہ N+ 3H,‏ ب)ا0٦2‏ 4¬ رCl‏ + رلر 
NaH (a‏ 2 ج YNa + H,‏ د) 820 + 22680 بہ ,ا + و0 Fe,‏ 
9) كل التفاعلات التالية لا تعتبر تفاعلات أكسدة واختزال عدا کس 

Ca(HC03) و0000‎ + HO ر0)+‎ 5 (i 

2NaNO, 2NaNO, +0, ب)‎ 

2Fe(OH)3 ٤ Feo + 3820 (a 


A 
و0)0)‎ ¬ Cao+ CO, (3 
57 كل التفاعلات التالية تعتبر تفاعلات أكسدة واختزال عدا‎ )٠ 


2kcloş 2kcl +30» د‎ 

ب) ,0+ ہٍ2113110 0 2NaNO;‏ 

S0, +50 (ê‏ + ,ور۶0 > رووة26 
Mg(HC04), 3 MgCo; +H,0 + CO, (3‏ 


ہے 
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ص 


الصف التانى التانوق 


و و °1 1 2. 
1 جک 0٠‏ | 17 0 مه 
7 رھ 0 
ا عر ٤8۰‏ و 5 


O 0 0 0 


o٠ 5‏ 0 اب 1 011 60 و 
٠ 7‏ 7 
پر بے tg:‏ ای 


O © O O 


2 7 .-1 2 
٠ ٠ 7 010 ٠٠ ٠ وه‎ 
۰ نف‎ ۲ 0 
یک 00 لی‎ 0 


-١ ١4‏ (0,8,8 )تمثل ذرة عنصر وحالتين من حالات التأكسد لنفس الذرة بدون ترتيب 


7 )( €) 
(A) 


اسماعیل حمادة 25 01026649645 


الصف التانى الثانوی 


1 -الشكل ............. الذي یعثل ذرة ورک 

١‏ - الشكل ...........لذي یمثل أيون ورك 

3- الشكل ......... الذي یمشں أيون ہت 

-٤‏ الشكل .........لذي يمثل ذرة ور۸1۸ 

5- الشكل ..........لذي يمثل أيون "ور11 

6- الشكل .......الذي يمثل أيون ٭٭ء([ہ/1 

۱٣‏ اکتب في الجدول التالي عدد تأكسدالتأكسد كل عنصرفي المركب 
المركب او المجموعة الذرية عدد التأكسد 
)٥۷ا‏ 0 HN‏ 

C H O )ما(,د٥ء با‎ 
Na ٢ 0 ,ھ7۷‎ 
Cu 0 0021 

Pb 0 ومطم‎ _(o 

H 09 H202 (9 

CL O 010+) 

Mn o 5وس‎ 

Cr 0O Cr 0٤ (b 

Cr 0 0ئ‎ 

گا (Ce(S0,)3NH4,)2‏ ۵ص Ce S|‏ 8 إلا 


ا/اسماعيل حمادة 529 01026649645 


الصف الثانى الثانوى 


ب) جهد التأين الرابع ل 56 


27,+2113011 + 2038+ ,0+07ر_.١‎ 


ہے للل ل س ا سے نے سے 


2-00 2 2 2 2 2 22ت 
17-02-02-00 13ي 


2022-2-1 وو و و وک کک وڈ پٹ و ہو وی و و و و ہہ وک و و و پچ و ہپ وج 2 تب 


هيد 


01026649645 56 


زد 6 


باشل ا 


الصف الثانى الثانوى 


+ + Na,0, جه‎ 21536102 +0, CIO, -f 


HC10,+ Cl» FE 20 + H,O -o‏ - و۳۲)10 


٦۔‏ 820 + 5 + 2KCI+SO,‏ +¬ 21101 + و0520 
Ca(OH) + 21. ۷‏ بہ 28720 + CaH,‏ 


۹9 بإستخدام القيم المناسبة من الجدول المقابل احسب ما يلي:- 
أ) طول الرابطة في .1( 


ب)طول الرابطة في .1ہ 
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الصف الثانى الثانوى 


الذرة او ' Na Na‏ و CL CL) 8: ٦ Ca”‏ 8 و 


1.84 1.4 1 0.99 1.54 3 0.99 1.97 0.98 1.86 ۲)4٥) 


0) إذا كانت القيم التالية تمثل جهود التأين للعنصر × 


جهد التأين 2 | الأول الثاني انثا الرايع 
۳ تة ب ۸0۷۵۷٦‏ ۳ ۷۷ؤ ٤‏ ۷۸ 
KJ/MOL‏ 


أ) أستنتج رقم المجموعة التي ينتمي اليها العنصر × 

ب) وإذا علمت ان العنصران ×, ۷ عنصران متتاليان في نفس المجموعة والعنصر × تحتوي ذرتة علي مستويان 
طاقة رئيسيان بين بالمعادلات الرمزية المتزنة أثر كل مما يلي علي أكسيد العنصر ۷ :- 

٠‏ حمض الهيدر وكلوريك المخفف 

٠‏ محلول هيدر وكسيد الصوديوم 


١۔-‏ احسب قيمة ١11‏ للتغيرات التالية مستخدما ماتراه مناسب من بيانات الجدول المقابل 


الميل الالكتروني جهد التأين الثاني جهد التأين الاول العنصر 
KJ/MOI ` KJ/MOI ` KJ/MOI‏ 

Na ٤ 01 ۔٥‎ 
Mg ۷۲ 60° ۱۹ 

F 7 خرس‎ ۔٣٦٣٠۸٠۸‎ 


/اسماعيل حمادۃ >3 0102664945 


زد 


الصف التانى التانوق 


۱ CL OS ۹۷ ۷ 


2-٤‏ 10100329 481+ 0 110 111111911 121091101001111 1009999099 ٗٔ0 ٗ٘9 ,1 :و 9 91090 و و 


WOOHOO 


1١ م‎ 


اسماعبل حمادة -5©9 01026649645 


